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FORORD

Det saknas kunskap inom kommunernas tillsyns- och avfallsorganisationer om hur drift, underhall
och tomning av minireningsverk i enskilda avlopp ska utféras. Renhéllningsforeskrifterna saknar ofta
vagledning fér denna nya reningsteknik. Det stora antalet godkdnda modeller gor att ansvariga for
tomning har bristande kunskaper om var, nar och hur témning ska ske. I kommuner med avvattnande
bilar kan ytterligare fragestillningar dyka upp.

I detta projekt ges forslag till skrivningar i avfallsforeskrifter for att underliatta témning av anldggningar
med minireningsverk. Syftet har ocksa varit att ta fram en sammanstillning av befintlig teknik och att

analysera kostnaderna for installation och drift.

Projektet har genomforts av Marika Palmér Rivera och Maja Granath p4 WRS Uppsala AB.

Malmo augusti 2013

Helena Karlsson Weine Wiqvist
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SAMMANFATTNING

Minireningsverk dr en tekniklosning som blir allt vanligare i enskilda avloppsanldggningar. Kommunens
avfallsansvariga organisation har det 6vergripande ansvaret for tomning och behandling av slammet,
som definieras som hushéllsavfall. Det finns idag ett 30-tal fabrikat och modeller av minireningsverk
pa marknaden, med olika utformning, vilket komplicerar tillstindsgivning och ansvar for témning. Vid
tomning av minireningsverk dr det mycket viktigt att personalen ar utbildad och att anldggningen har
en tydlig driftinstruktion, men det saknas kunskap inom kommunernas tillsyns- och avfallsansvariga
organisationer om hur drift, underhall och témning ska utforas. Avfall Sverige har darfor initierat ett
utvecklingsprojekt kring detta och WRS Uppsala AB har fatt uppdraget att genomfora en utredning om
hur slamtémning av minireningsverk bor hanteras.

Minireningsverk ska slamtémmas regelbundet, hur ofta varierar mellan olika fabrikat. Slamtémning
sker med slamsugningsbil, pd samma sétt som tomning av slamavskiljare. Exakt hur témningen ska
utforas varierar mellan olika fabrikat, till exempel finns variationer i hur ménga lock som méste 6ppnas
och hur manga fack som ska slamtommas. Mellan ett och fyra lock beh6ver 6ppnas for att en fullstindig
slamtomning ska kunna utforas. Ofta ar det olika fack som méste tommas, vilket ibland maste ske i en
sdrskild ordning. Mdnga av reningsverken har kinsliga detaljer som sitter i utsatta positioner och som
riskerar att skadas vid slamtémning.

I manga fall méste en viss mangd slam lamnas kvar i verket for att behalla den biologiska aktiviteten
och inte minska reningseffektiviteten. Hur mycket som ska lamnas kvar varierar mellan olika verk,
ibland uppges en procentuell méngd och ibland hinvisas till en markerad niva i verket. Manga
reningsverk méste efter tomningen &aterfyllas med rent vatten, vilket inte ingdr i avfallsverksamhetens
ansvar, utan ir fastighetsiigarens eget ansvar. Aterfyllnad kan dock erbjudas som en tilldggstjinst, om
slamtémningsentreprendren har tillgang till en kombibil, med en tank f6r slammet och en tank med
rent vatten.

Slamtémningen av minireningsverk fungerar relativt vl i médnga kommuner, men det finns ocksé en
hel del svarigheter. De frimsta svarigheterna ar hur slamtommarna ska fa tillgang till slamtomnings-
instruktioner for respektive anldggning pa bésta sitt, att instruktionerna ibland ar otydliga samt att
reningsverken har kinsliga delar som kan ta skada vid slamtémning. Det dr ovanligt att kommunerna
har en sirskild tomningstaxa foér minireningsverk. Det kan dock finnas behov av det eftersom t6mning
av minireningsverk ofta tar langre tid 4n tomning av vanliga slamavskiljare.

I vilken utstrackning miljokontoren tar hidnsyn till slamtomningen vid tillstindsgivning av
minireningsverk varierar. Det dr vanligare att man tar hénsyn till lokalisering av anldggningen &n till
utformning. Miljokontoren har moéjlighet att stilla storre kravvad giller slamtomning av minireningsverk
(till exempel krav pé tydlig driftsinstruktion) dn vad man generellt gor idag. Det finns behov i ménga
kommuner att utveckla samarbetet mellan avfallsverksamheten och miljokontoret vad géller enskilda
avlopp i allméanhet och minireningsverk i synnerhet.



Foljande rad ges angdende minireningsverk till de avfallsansvariga i kommunerna:

Infor nuldgesbeskrivning, mal och handlingsplan gillande minireningsverk (och andra enskilda
avloppsanlidggningar) i avfallsplanen.

Se over avfallsforeskrifterna, med avseende p& minireningsverk. Se till att tydliga krav stills vad
giéller tillgang till slamtomningsinstruktioner och skydd av kénsliga delar i anldggningen.

Se over avfallstaxan med avseende pa slamtomning av minireningsverk. Det kan vara lampligt att ha
en sarskild avgift for tomning av minireningsverk, skiljd fran avgiften for tomning av slamavskiljare.
Samarbeta med miljokontoret kring rutiner for hantering av tillstindsdrenden gallande
minireningsverk. Tillsitt tillrackligt med resurser for att ha mojlighet att hantera remisser fran
miljokontoret i dessa drenden.

Skapa bra rutiner for hantering av slamtomningsinstruktioner, i samrdd med miljokontoret och
slamtomningsentreprendren.

Gor ett informationsblad om slamtomning av minireningsverk (och géirna dven om andra typer
av smé avloppsanlaggningar) som kan delas ut till fastighetségare i samband med att de ska vélja
anldggning och lokalisering.

Skapa bra rutiner for rapportering av problem och avvikelser vid slamtomning av minireningsverk.
Se till att miljokontoret ocksa fir kinnedom om avvikelser pa minireningsverk.

Verka for att slammet fran minireningsverk pé sikt ska aterforas till produktiv mark. Samarbeta
giarna med VA-huvudmannen i denna fraga.

Delta i det forvaltningsovergripande arbetet med VA-planering om detta pagar i kommunen.

Rad och rekommendationer ges ocksd till de kommunala miljokontoren, till leverantorer av

minireningsverk och till nationella aktorer.
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1 UPPDRAGET

Minireningsverk dr en tekniklosning som blir allt vanligare i enskilda avloppsanldggningar. Kommunens
avfallsansvariga organisation har det 6vergripande ansvaret for tomning och behandling av slammet,
som definieras som ett hushéllsavfall nar det kommer fran mindre enskilda avloppsanldggningar. Det
finns idag ett 30-tal fabrikat och modeller av minireningsverk pa marknaden, med olika utformning,
vilket komplicerar tillstdndsgivning och ansvar fér tomning. Vid tomning av minireningsverk ar det
mycket viktigt att personalen dr utbildad och att anldggningen har en tydlig driftinstruktion. Det saknas
kunskap inom kommunernas tillsyns- och avfallsansvariga organisationer om hur drift, underhéll och
tomning ska utforas. Avfall Sverige har darfor initierat ett utvecklingsprojekt kring detta och WRS
Uppsala AB har fatt uppdraget att genomféra en utredning om hur slamtomning av minireningsverk
bor hanteras.

1.1. Syfte

Syftet med projektet ar att ge forslag till skrivning i avfallsforeskrifter for att underldtta tomning
av anldggningar med minireningsverk. Kunskapsldget bor hojas sd att kommunerna kan mota
fastighetsidgare och anldggningsleverantorer pa ett professionellt sitt. Syftet dr ocksa att ta fram en
sammanstillning av befintlig teknik och analysera kostnaderna for installation och drift.

Malet ar att ge ett bra underlag for kommuner och kommunala bolag, framfor allt den avfallsansvariga
organisationen, sa att minireningsverken drivs, underhélls och toms med basta moéjliga resultat. Det
minskar risken for felhantering och darmed miljobelastningen i recipienten efter minireningsverken.
Bittre och utdkad samverkan mellan kommunernas avfalls- och tillsynsansvariga organisationer ckar
ocksd mgjligheterna for samsyn om hanteringen av enskilda avloppsanldaggningar.

Rapporten ska ge ansvariga for tomning kunskap sé att risken for ersiattningsanspriken for felaktig
tomning kan minimeras, samt ge vigledning om eventuell forindrad taxesdttning for tomning.
Rapporten ska ocksa tydliggora kopplingen till miljo- och hilsoskyddsfoérvaltningarna och klargora
granssnittet gentemot VA-sektorn, samt ge forslag pa hur renhéllningsordningen kan utformas for att
reglera utformningen av minireningsverken.

1.2. Avgransningar

Det finns ingen enhetlig nomenklatur for enskilda avlopp och darfér ingen officiell definition av
vad ett minireningsverk dr. I denna rapport avser benimningen “minireningsverk” prefabricerade
anlidggningar med biologisk rening och kemisk fillning, som bildar ett slam som behover témmas. Till
vissa minireningsverk kravs ocksé fosforfiltermaterial som efterf6ljande rening for att verket ska uppna
kraven for hog skyddsnivat. For hanteringen av detta material hanvisas till den tidigare Avfall Sverige-
rapporten U2012:03 Fosforfillor. Fosforfiltermaterial — ett hushallsavfall.

Fokusidennarapport dr hur slam frin minireningsverk bor hanteras urjuridisk och teknisk synpunkt. Det
ingér inte i detta uppdrag att ge en fullstdndig bild av minireningsverk med avseende pa reningsfunktion
eller miljoeffekter i ett livscykelperspektiv. Rapporten avser inte heller att jamfora funktionen hos olika
fabrikat eller typer av minireningsverk.

1 Enligt Naturvérdsverkets allménna rdd om sma avloppsanordningar for hushéllsspillvatten, NFS 2006:7. Se kapitel 2.



1.3. Genomforande

Utredningen har genomforts av Marika Palmér Rivera (uppdragsledare) och Maja Granath, WRS
Uppsala AB. Bestillarens kontaktperson har varit Jenny Westin, Avfall Sverige. I projektgruppen har
ocksé Jan-Olof Astrom, UMEVA ingatt. Ett startmote med projektgruppen och konsulterna hélls den
24 oktober 2012.

Projektets referensgrupp har bestitt av Fredrik Holmer, Renhallningen Kristianstad, Jan Paymer,
Renhéllningen i Norrtélje kommun, Anna Hjerne, Uppsala Vatten & Avfall, Anna Johansson, Karlstads
Energi, Fredrik Mark och Michael Franzen Forkarby, Rangsells Uppsala, och Torbjorn Matsson,
miljoinspektor i Norrtilje kommun.

Underlagsinformation till utredningen har bl.a. inhdmtats genom:

+  Telefonintervjuer med miljcinspektorer, avfallsansvariga och slamtommare vid utvalda kommuner,
se bilaga 1

» Kontakt med leverantorer av minireningsverk

« Tidigare rapporter om minireningsverk



2. BAKGRUND

I Sverige finns det ca en miljon enskilda avlopp och Naturvardsverket bedomer att minst 400 000 av
dessa behover atgirdas snarast, eftersom de inte uppfyller dagens krav pa rening®. Okade krav pi att
minska utslapp som orsakar 6vergodning, till exempel genom EU:s ramdirektiv for vatten och Baltic
Sea Action Plan, har lett till 6kat fokus pa de enskilda avloppen. Ménga kommuner har darfor 6kat
tillsyn och forelagganden vad giller enskilda avlopp. Naturvardsverket har ocksa bedrivit en nationell
tillsynskampanj under 2010-2011 for att 6ka atgdrdandet av de bristfilliga enskilda avloppen.

Lagstiftningen anger inga specifika krav vad géller avloppsrening i enskilda hushéll, utan anger endast
att avloppsvattnet ska behandlas sa att man skyddar ménniskors hilsa och miljon, samt hushéller med
naturresurser. Inga generella krav kan stillas, utan en bedomning om vilka krav som ar rimliga maste
alltid goras i varje enskilt fall. Utgdngspunkt for kraven dr Naturvardsverkets allmanna rad om sma
avloppsanordningar fér hushéllsspillvatten (NFS 2006:7), som &r verkets tolkning av miljobalken vad
géller enskilda avlopp. De allmdnna rédden bygger pa funktionskrav, som finns i tvd nivder: normal
niva, som giller i de flesta fall, och hég niva, som giller i sarskilt kdnsliga omraden. Fosforreningen
ska vara 70 procent vid normal skyddsnivad och 90 procent vid hég skyddsniva. For att klara kraven
med avseende pa fosforrening dr det i manga fall inte tillrdckligt med traditionella markbaddar eller
infiltrationsanldggningar och nya tekniklosningar for enskilda avlopp har darfor utvecklats. Sedan 2011
har det nationella myndighetsansvaret for enskilda avlopp 6vergétt till Havs- och vattenmyndigheten,
som under 2013 utreder nya krav pa enskilda avlopp i form av en foreskrift eller forordning.

Eftersom avloppsfraktioner fran enskilda avlopp &r hushéllsavfall, innebar nya tekniklosningar ocksa
nya utmaningar for avfallsverksamheten i kommunerna. Avfall Sverige Utveckling har tidigare gett ut
en rapport om fosforfillor och hanteringen av fosforfiltermaterial3, som ar en tekniklosning for att klara
hogre krav pa avskiljning av fosfor. En annan sddan ny 16sning dr minireningsverk, som behandlas i
denna rapport. Tekniklosningen bygger pa samma teknik som finns i kommunala avloppsreningsverk,
men ar nedskalad for att passa enskilda hushall. Minireningsverk maste slamtémmas regelbundet och
tomningen méste ofta ske enligt sérskilda instruktioner. Om slamtomning av minireningsverk sker
pa samma sétt som for vanliga slamavskiljare riskerar minireningsverken att skadas och det ar darfor
viktigt att avfallsansvariga och slamtémmare har tillricklig kunskap om dessa anldggningar. Det ar
ocksa viktigt att utveckla former for samarbete mellan avfallsverksamheten och miljokontoret for att
underlitta arbetet med minireningsverken. Idag saknas kunskap om slamtomning av minireningsverk i
manga kommuner och det finns darfor behov av kunskapshojning.

Slammet frdn minireningsverk toms ofta tillsammans med slam fran slamavskiljare och kors till
reningsverk. Slammet fran minireningsverk innehaller dock mycket mer fosfor dn slamavskiljarslammet
och enligt kraven pa resurshushallning i miljobalken ska niringen aterforas till produktiv mark.

2 http://www.naturvardsverket.se/sv/Start/Verksamheter-med-miljopaverkan/Avlopp/Enskilda-avlopp/Sma-avlopp--ingen-skitsak/Illustrationer-
och-bilder-till-tillsynskampanjen-Sma-avlopp--ingen-skitsak/. 2011-07-01.
3 Fosforféllor. Fosforfiltermaterial — ett hushéllsavfall. Avfall Sverige rapport U2012:03.



3. HUR FUNGERAR MINIRENINGSVERK?

Nedan ges en kort beskrivning av minireningsverk och hur de fungerar.

3.1. Utformning och reningsprincip
I de flesta reningsverk sker reningen i tre steg: mekanisk, kemisk och biologisk. En schematisk bild av
ett minireningsverk ges i figur 1.

Mekanisk rening

Den mekaniska reningen utfors for att avlagsna fasta fororeningar sa som plast, papper, bindor, tops och
andra oldmpliga foremal som spolats ner. I minireningsverk saknas ibland den mekaniska reningen, d&
foregas verket ofta av en slamavskiljare.

Kemisk fallning

Den kemiska fallningen utfors framst for att finga upp fosforn i avloppsvattnet och sker genom tillsats
av en fillningskemikalie. Framfor allt 4r det jarn eller aluminium som anvinds for att binda fosfor.
Flockarna binder dven en del suspenderade dmnen. Flockarna sedimenterar och bildar ett fosforrikt
slam. Den kemiska féallningen kan utféras som forfallning (fore biologisk rening), simultanfillning (i
samband med den biologiska reningen) och efterfallning (efter biologisk rening i ett sedimentationssteg).

Biologisk rening

Syftet med den biologiska reningen ar att reducera kviave och syrekonsumerande organiskt material.
I detta steg pumpas ofta luft (syre) in i vattnet. Bakterier oxiderar ammoniumkvive till nitrat
(nitrifikation) och darefter, under mer syrefattiga forhallanden reducerar bakterier nitratet till kvivgas
(denitrifikation).

Det som framst skiljer olika reningstekniker at ar den biologiska reningen i verken. Den kan ske pa olika
satt, frimst genom kontinuerlig eller satsvis rening.
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Figur 1. Schematiskt exempel pa utformning av ett minireningsverk (www.avloppsguiden.se )



Kontinuerlig rening

Som namnet antyder sker den biologiska reningen kontinuerligt, det vill sdga att vattnet rinner genom
anldggningen allt eftersom avloppsvatten kommer in till anlaggningen. Luft pumpas in kontinuerligt
och bakterier bryter ner organiskt material. Efter syresdttning med luft férs vattnet till en separat
sedimenteringsbasséang eller liknande, dir slammet kan sedimentera. Den biologiska reningen kan ske pa
olika sitt. Aktivt slam-metoden innebar att slammet pumpas tillbaka till luftningstanken for att hela tiden
héllas aktivt genom syresattning. Det finns ocksé sé kallade “drénkta biobaddar” dar mikroorganismer
bildar en biofilm pi ett birarmaterial. Biofilmen véxer sig allt tjockare under processen och efter hand
ramlar yttersta skiktet av och sedimenterar som slam, vilket ger plats 4t nya mikroorganismer. Exempel
pé ett reningsverk med kontinuerlig reningsprocess ges i figur 2.

Figur 2. Kontinuerlig reningsprocess, exempel frdn BioCleaner.

Satsvis rening (SBR)

Ofta har verket en mottagningstank som fungerar som slamavskiljare och buffert, som tar emot
avloppsvattnet frin fastigheten. Frin mottagningstanken leds vattnet till en processtank dar nastan alla
delprocesser sker, sdsom pafyllning, behandling, sedimentering och dekantering. Nar processtanken ar
full startar reningsprocessen. Alternativt finns tvé behandlingstankar som systemet vaxlar mellan och
da kravs en slamavskiljare fore processtankarna. SBR-tekniken &r speciellt 1amplig for koncentrerade
och smé vattenstrommar. D& kan reningseffekten, trots ojamn belastning, vara hog och volymen for
utjaimning och behandling kan héllas liten. Satsvis rening illustreras i figur 3.



1. En sats avloppsvatten samlas 2. Luftning och kemikalieinmatning

3. Kvavereduktion och klarning 4. Utpumpning av renat vatten och
behandling av 6verskottsslam

Figur 3. Satsvis rening. Bild frdn KwhPipe.

3.2. Reningseffekt

Minireningsverk ar fraimst konstruerade for att avskilja organiskt material (syreférbrukande dmnen
= BOD) och fosfor fran avloppsvattnet. De flesta verk har simre férméga att reducera kvave och
smittdmnen. For att gora det krivs ofta ndgon form av efterbehandling eller 1angre uppehéllstider.

En sammanstillning av reningsresultat frin olika typer av reningsanliggningar ges se tabell 1.
Resultaten varierar sjélvklart mellan olika typer av reningsanldggningar, men dven inom respektive typ
av reningsanldggning, och resultaten i tabell 1 kan ses som generella virden pa reningseffekter fran de
olika typerna av reningsanldggningar.



Tabell 1. Reningseffekter i olika typer av reningsanlaggningar (%).
Referens for respektive reningsmetod anges i fotnot.

RENINGSMETODER FOSFOR  KVAVE BOD.* KOLIFORMA BAKTERIER
Enbart slamavskiljare® 10-20 10-20 10-20

Slamavskiljare + markbadd/infiltration® 25-80 10-40 90-99 95-99

Minireningsverk (kemisk + biologisk rening)” Ca 90 30-60 >90 60

Kommunala reningsverk (genomsnitt for hela Ca 95 Ca 60 Ca 95 -

landet 2010)2

Resultaten som presenterasitabell 1 visar pa minireningsverks hoga kapacitet att rena fosfor och organiskt
material (BOD). Jamfort med detta ar formagan att rena kvdave och framforallt smittdimnen sdmre,
vilket tabellen visar. Reningskapaciteten kan variera dnnu mer mellan olika typer av minireningsverk
dn vad som anges i tabellen ovan® och en oberoende utvirdering behdvs darfor for varje enskilt fabrikat
for att avgora vilka reningskrav en specifik anldggning klarar. Det ar ocksa en stor skillnad pa hur
anlaggningarna fungerar i praktiken, eftersom ratt skotsel ar avgorande for minireningsverkens
langsiktiga funktion.

3.3. Krav pa minireningsverk

I dagslaget finns inga specifika krav i lagstiftningen pa enskilda avlopp i allménhet eller minireningsverk
i synnerhet, utan en bedomning om vilka krav som ar rimliga ska enligt miljobalken alltid goras i varje
enskilt fall. Naturvardsverkets allmidnna rdd om sma avloppsanordningar for hushallsspillvatten (NFS
2006:7) ar en tolkning av miljébalken med avseende pa enskilda avlopp och anger funktionskrav pa
avloppsanldggningarna. Nar det géller smittdimnen ar det viktigt att komma ihég att kraven pé reduktion
ser annorlunda ut an for fosfor, kvive och BOD. Risken for smittspridning dr en sammanvigning av vilken
reduktion som sker i anldggningen, var utslappspunkten &r lokaliserad och hur robust anldggningen ar.
Det finns siledes inga gransvarden for utslapp av smittdmnen.

De funktionskrav som avser reningsgrad delas upp i normal skyddsniva (9o procent reduktion av BOD

och 70 procent reduktion av fosfor) och hog skyddsniva (9o procent reduktion av BOD, 90 procent

reduktion av fosfor och 50 procent reduktion av kvive). Det finns ocksa grundkrav som alla anldggningar

ska uppfylla. Négra av dessa grundkrav kopplar till slamtomningen:

« Avloppsanlidggningen ar utformad s att service och underhall underlittas.

« Avloppsanordningen anlidggs pa ett sddant satt och pa en sddan plats att dess funktion kan
uppratthallas under hela anldggningens livstid.

« Avloppsanordningen atfoljs av en drift- och underhéllsinstruktion fran leverantéren som innehéller
de uppgifter som behovs for att sdkra anordningens funktion.

Aven om de allminna raden inte ir nigon lagstiftning, 4r de vigledande féor myndigheten nir de
handlagger tillstindsdrenden som ror enskilda avlopp.

4 BOD,_ = biologisk syreférbrukning métt under sju dagar, det mtt p& innehall av organiskt material som oftast anvéinds i Sverige.

5 Naturvardsverket (2003) Sma avloppsanlaggningar. Hushéllsspillvatten fran hogst fem hushall. Naturvirdsverket Fakta oktober 2003.

6 Naturvardsverket (2003) Sma avloppsanlaggningar. Hushéllsspillvatten fran hogst fem hushéll. Naturvirdsverket Fakta oktober 2003.

7 Johannessen mfl. Funksjonskontroll av renseanlegg i spredt bebyggelse i Morsa-vassdraget. 2008. COWI och IVL — svenska miljoinstitutet.
8 Naturvérdsverket (2013) Rening av avloppsvatten i Sverige. Utgiven 2013-01.

9 Se t.ex. Hiibinette, M. Tillsyn pa minireningsverk inklusive métning och funktion. 2009. Vistra Gétalands lén, vattenenheten.

Sylwan, I. Efterbehandling efter minireningsverk. 2011. Kunskapscentrum Sma avlopp. Rapport 2011:2.



Minireningsverk ar prefabricerade anldggningar, som i allménhet omfattas av EU-standarden EN12566-
3'. Denna EU-standard anger inte att anldggningen klarar ett visst reningskrav, utan ir en standard for
utvardering av anlaggningens funktion. Utifrén resultatet av utvirderingen enligt standarden gors sedan
en bedomning om anldggningen klarar kraven i det aktuella fallet.. Enligt EU:s byggproduktdirektiv
maéste produkter som omfattas av en harmoniserad standard frdn och med den 1 juli 2013 uppfylla
standarden for att fa siljas inom EU.

Ett frivilligt certifieringssystem for sma avloppsanlédggningar, dar hogre krav dn EU-standarden stalls,
ar under utveckling och kommer att tas i drift av Sveriges Tekniska Forskningsinstitut (SP — tidigare
Statens Provningsanstalt). Eftersom systemet inte ar igdng dnnu har inget fabrikat annu blivit certifierat,
och det gar inte heller att sdga ndgot om intresset for certifieringen. Hur intresserade leverant6rerna ar
av att certifiera sina produkter beror ju i stor utstrackning pé vilka fordelar detta ger pd marknaden,
till exempel om det innebir enklare tillstdndsprovning. Foljande star i certifieringsreglerna vad géller
slamtomning;:
«  Det skall vara tydligt utmarkt pa produkten var eventuell slamsugning" skall ske.
+  Utover detta skall drift- och underhallsinstruktionen vara utforlig och enkel for en lekman att f6lja.

Sarskilt kan noteras att foljande skall specificeras, om tillampligt:

+ intervall samt tillvigagéngssitt for kontroll och byte av komponenter,

+ intervall f6r slamtomning och metod for att avgora behovet av slamtomning,

Forandringar i kraven pa smé avloppsanlaggningar ar att vanta, eftersom ett forslag till ny férordning/
foreskrift for sma avlopp ar under utredning. Vad detta kommer att innebara for minireningsverk ar inte
klart i dagslaget.

3.4. Kompletterande rening till minireningsverk

Beroende pa hur reningsverken utformas kan olika typer av kompletterande behandling kréavas. Vissa
minireningsverk saknar en slamavskiljande funktion. D4 krivs att en separat slamavskiljare installeras
for att verkets reningsfunktion ska fungera enligt anvisningar.

I méanga fall stiller miljokontoren krav pé efterbehandling efter minireningsverket, vilket innebar att ett
ytterligare reningssteg laggs till efter sjalva reningen i minireningsverket. Efterbehandling syftar framst
till att avskilja smittdmnen, men ocksa till att utgéra en barriér vid driftstorningar. I vissa fall kan ocksa
efterbehandling anvindas for att 6ka avskiljningen av kvive.

Vilken efterbehandling som &ar mest lamplig beror av recipientens status och vilken behandling

vattnet genomgdtt innan, men dven av platsens forutsittningar. En efterbehandling med syfte att

klara driftstorningar behover vara robust med lagt skotselbehov och behdver periodvis klara en hog

belastning. De vanligaste typerna av efterbehandling ar'*:

«  Mindre markbiaddar eller infiltrationsanldggningar (ofta ca 10 m? for efterbehandling av avlopps-
vatten fran ett hushall);

+ Andramarkbaseradelosningar, sdsom stenkistor, enklare biddar av grus och sand, resorptionsdiken,
diken med singel samt ytforstorande material (férlagda i mark eller inbyggda i tank eller brunn).

«  UVHilter och fosforfilter férekommer ocksa.

10 Vissa undantag finns dock i vilka anldggningar som omfattas.
11 I reglerna star slamsugning och inte slamtémning. Antagligen avses var slamsugningsslangen ska placeras.
12 Sylwan, 1. (2011) Efterbehandling efter minireningsverk. Kunskapscentrum Sma avlopp Rapport 2011:2.
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For ytterligare information om ldmpliga efterbehandlingar till minireningsverk rekommenderas
Naturvardsverkets Handbok for smé avloppsanldggningar 2008:3, bilaga 3, och Efterbehandling efter

minireningsverk:s.

3.5. Drift och skotsel

Exakt vilken drift och skétsel som krévs pé ett minireningsverk varierar mellan olika typer av verk.
Generellt kravs regelbunden tillsyn och underhall for att minireningsverket ska ha den reningseffekt som
tillverkaren uppger. Detta kan vara svart for en privatperson att sakerstilla, varfor ofta en sakkunnig

person rekommenderas for drift och underhallsarbete.

Figur 4. Pafyllning av kemikalier. Det
dr viktigt att skétsel och underhdll skoéts
korrekt, annars kan reningsgraden sjunka.
Bild frdn KwhPipe.

Regelbunden kontroll av processen och pafyllning av kemikalier (se figur 4) dr mycket viktigt for
att undvika storningar i reningsprocessen. Manga anldggningar innehaller ocksa rorliga delar som
behover ses over regelbundet och bytas ut vid behov. De flesta tillverkarna erbjuder serviceavtal som
innebér tillsyn av verken en till fyra ganger per ar, och ibland ingar aven tillsyn frén tillverkaren vid
tomningsprocessen. Exempel pa service som kan inga i ett serviceavtal;

«  Pafyllning av kemikalier.

« Vattenprovtagning, analys och dokumentation.

«  Dygnet runt-6vervakning via GPRS-teknik.

«  Kontroll av minireningsverkets funktion, ex. tekniska detaljer.

«  Rengoring av filter till luftpumpen (en géng per ar).

«  Byte av membran i luftpump (vart tredje ar).

«  Rengoring av biologisk reaktor (tva ganger per ar).

«  Byte av slitagedelar

Omfattningen av serviceavtalen varierar dock mycket och 4ven med serviceavtal behover fastighetségaren
skota om sin anldggning regelbundet. For att sdkerstdlla en langsiktigt god skotsel kriavs ofta
dterkommande myndighetstillsyn (se avsnitt 7.2).

Ytterligare information om skotsel av minireningsverk finns i rapporten “Sma avloppsanlaggningar med
definierat utlopp. Checklistor for funktionskontroll och skétsel®s”.

13 Sylwan, I. (2011) Efterbehandling efter minireningsverk. Kunskapscentrum Sma avlopp Rapport 2011:2.

14 http://www.wehoputs.com/SE/Tekniska_uppgifter/Anvandning

15 Kunskapscentrum Smé Avlopp (2012) Smé avloppsanldggningar med definierat utlopp. Checklistor for funktionskontroll och skotsel. Rapport
2012:1. 2012-02-20.



3.6. Slam fran minireningsverk

I ett minireningsverk av den typen denna rapport avser kan tre olika typer av slam bildas; mekaniskt,
biologiskt och kemiskt. Det mekaniska slammet avskiljs ofta innan biologisk och kemisk behandling
péborjas. Mekaniskt slam innehaller de grovre partiklarna som kan avskiljas med exempelvis ett galler
eller i en slamavskiljare. Det kemiska och biologiska slammet blandas ofta med varandra, och ar det
slam som har hdgre naringshalt och &r av storst intresse for lantbruket.

Kvaliteten pa slam frdn minireningsverk beror till storsta delen av vad hushéllen stoppar i toaletterna
och hur driften skots. I en undersokning gjord 2003 inom projektet Bra Smé Avlopp* undersoktes sju
minireningsverk och dess funktion. Analysresultaten fran slamproven visade att tungmetallhalterna i
forhéllande till fosforméngden var lagre dn i det REVAQ-certifierade slammet fran Bromma reningsverk.
Till exempel var kadmiumhalterna ldgre dn 25 mg per kg fosfor (P). Fran och med 1 januari 2013 ar
hogsta tillaitna kadmiumhalt for REVAQ-certifiering 32 mg kadmium per kg fosfor. Resultaten visade
ocksa att ca 70 procent av all inkommande fosfor fastlades i slammet och ca 10 procent av kvavet, vilket
gav ett medelvarde pa ca 56 g kvave per kg slam och 32 g fosfor per kg slam.

Hur manga ganger ett minireningsverk behover tommas varierar, men beror till stérsta delen av hur stor
slamlagringskapacitet som finns och hur hég belastningen ar pa verket. Enligt uppgift fran fyra olika
tillverkare i Sverige produceras i genomsnitt tva kubikmeter slam per ar fran ett minireningsverk for ett
hushéll med permanentboende. Den faktiska volym som téms ur reningsverket varierar beroende pa om
hela verket ska tommas (inklusive vitska) eller om viss del av slammet ska limnas kvar. Minireningsverk
behover i de flesta fall tommas en till tva ganger per ar (se ocksa tabell 4). Till vissa verk finns det dven
mojlighet att ansluta en slamavvattnare och efter den behandlingen kan hushéllen sjilva kompostera
slammet (se avsnitt 5.3).

Ytterligare information om slamtémning, behandling och avsittning ges i avsnitt 5.1 och 5.2.

3.7. Kostnader for minireningsverk

P4 den svenska marknaden finns ett stort utbud av olika typer av minireningsverk. I detta projekt
skickades ett frageformulir (bilaga 3) ut till 22 leverantorer av minireningsverk i Sverige. Darifran erholls
en svarsfrekvens pa 60 procent. En sammanstéallning fran erhallna kostnadsuppgifter for investering och
drift presenteras i tabell 2. Dessa kostnader inkluderar inte eventuella efterbehandlingsanldggningar
eller dylikt.

Kostnaden for olika reningsverk varierar mellan olika tillverkare, se tabell 2. Aven installations- och
anldggningskostnaderna varierar, vilket i storre utstrickning beror av yttre omsténdigheter i form
av tillganglighet och lokala forhallanden. En totalkostnad for investering och anliggande av ett
minireningsverk ligger pa ca 125 000 kr.

Driftkostnaden varierar och péverkas bland annat av vilka reningskrav som stills, hur mycket verket
belastas, kemikalieatging, elkostnader etc. Ett spann for driftskostnaden anges i tabellen.

Omfattningen av de serviceavtal som leverantorerna erbjuder varierar mycket, fran bara tillsyn en
géng per ar och det mesta av driften skots av fastighetsidgaren till att all skotsel, underhall och till och
med narvaro vid slamtomning ingér. Detta gor ocksa att kostnaden for serviceavtal varierar kraftigt.
De flesta kommuner kriaver att skotsel av minireningsverk utfors av sakkunnig, vilket gor att ménga
fastighetsdgare viljer att skriva ett serviceavtal.

16 Bra Smé Avlopp — Utvirdering av 15 enskilda avloppsanlédggningar. 2003. Hellstrom m. fl. Svenskt Vatten
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Tabell 2. Kostnader for minireningsverk, uppdelat pa investering och drift.

OBS! Eftersom kostnader for sdvdl investering som drift varierar mycket beroende pa de lokala
forutsdttningarna dr kostnaderna 1 tabellen endast oversiktliga och avser att ge en indikation om
kostnaderna. (Priser inkl. moms.)

INVESTERING INVESTERINGSKOSTNAD KOSTNADSSPANN  KOMMENTAR
(medel, kr) (kn)
Minireningsverk 67 000 55 000 - 76 000
fér 5 pe
Installations- 28 500 8 000 - 45 000
kosthader*
Anlaggnings- 30000 21 000 - 45 000
kostnader**
Summa 125 500 84 000 - 166 000
DRIFTSKOSTNAD KOSTNADSSPANN  KOMMENTAR
(medel, kr/ar) (kr/ar)
Driftskostnad 2 800 1550 - 3600 Inklusive el och fallningskemikalie
(ej slamtdémning)
Serviceavtal 3500 1500 - 6 000 Stor variation beroende av vad som
ingar i serviceavtalet, se exempel i
avsnitt 3.5.
Slamtémning*** 1 050 750 - 3000 Kostnadsspannet ar berdknat pa

1-2 témningar per ar. Eftersom fler
anlaggningar har en slamtémning/
ar, jamfort med tva tdmningar/ar
(se tabell 4) har medel réknats pa
en tdmning/ar.

Summa drifts- 7 350 3800 - 12 600
kostnad (kr/ar)

* Hellstrom m.fl. 2003. Bra Sma Avlopp, Utvardering av 15 enskilda avloppsanlaggningar. Stockholm Vatten. (fran tre exempel i rapporten). Inkl. 11 %
inflation http://www.scb.se/Pages/TableAndChart____33837.aspx

** Prisuppgift fran ett antal markentreprendérer i Stockholmsomradet.

*** Prisuppgift fran 8 olika kommuner

3.8. Mer information om minireningsverk

Ytterligare information om minireningsverk finns bland annat i foljande publikationer:

« Hellstrém m.fl. 2003 Bra sma avlopp — Utvirdering av 15 enskilda avloppsanldggningar. Svenskt
Vatten.

« Hiibinette, M. 2009. Tillsyn pa minireningsverk inklusive métning och funktion. Vistra Gotalands
lan, vattenenheten.

» Sylwan, I. 2011. Efterbehandling efter minireningsverk. Kunskapscentrum Smé avlopp. Rapport
2011:2.

« Lansstyrelsen Uppsala lan (2011) Myndighetens roll for att sikra funktionen hos minireningsverk.
Lansstyrelsens meddelandeserie 2011:15. Miljoskyddsenheten. Rapporten finns att hdmta pé
Lansstyrelsens webbplats: www.lansstyrelsen.se/uppsala.

«  Kunskapscentrum Sma Avlopp (2012) Sma avloppsanlaggningar med definierat utlopp. Checklistor
for funktionskontroll och skétsel. Rapport 2012:1. 2012-02-20.
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4. ANSVARSFORDELNING

Eftersom ett minireningsverk ar en del av en enskild avloppsanldggning berors slamtémningen av

den ansvarsfordelning som giller enskilda avloppsanliggningar, dar savil fastighetsdgaren som

miljokontoret har ett betydande ansvar for hur minireningsverket utformas och lokaliseras.

Nir det galler enskilda avloppsanlaggningar ar det viktigt att sdkerstilla ansvarskedjan, sa att varje

aktor tar sitt ansvar utan att 6verta ansvar som tillhor nagon annan. Problem med drift och underhall av

enskilda avloppsanldggningar beror ofta pa att ansvarskedjan inte fungerar som den ska. Olika aktorers

ansvarsomraden vad géller minireningsverk anges i tabell 3. De olika aktdrernas ansvar beskrivs ocksa

mer utforligt nedan.

Tabell 3. Olika aktorers ansvar vad gdller minireningsverk.

AKTOR ANSVAR VID INRATTANDE/ ANLAGGANDE

Fastighetsagaren Vélja teknik och leverantor
Foresla plats for anlaggningen
Soka tillstand
Se till att anlaggningen anlaggs enligt

ANSVAR VID DRIFT

Service och underhall
Egenkontroll

tillstandet
Miljonamnden* Ge tillstand till avioppsanlaggningen Utdva tillsyn 6ver anlaggningen
Uppratta villkor i tillstandet
Avfallsansvarig Har inget formellt ansvar vid anlaggande, Témning, borttransport och hante-
namnd** men bor ha mojlighet att lBmna synpunkter ring av slam
pa remiss sa att tomning kan ske pa ett bra
satt.
Kommunal VA-huvud- Ansvarar endast for VA-anlaggningar inom Har inget formellt ansvar for drift
man kommunalt verksamhetsomrade for VA och  av minireningsverken, men ar ofta

har darfor inget ansvar for enskilda avlopp.

mottagare av slammet vid ett kom-
munalt reningsverk.

Kommunfullmaktige

Bestammer avfallsforeskrifter och
taxor, dvs. kostnad for slamtémning
och hantering av slam.

Bestammer ocksa avgifter for prov-
ning och tillsyn enligt miljobalken.

Leverantbren av Civilrattsligt ansvar gentemot fastighetsaga- Vid ev. civilrattsligt avtal (serviceav-
minireningsverket ren att anlaggningen fungerar som utlovat. tal), ansvar gentemot fastighetsaga-

ren for regelbunden service.
Graventreprendr Civilrattsligt ansvar gentemot fastighetsa-

garen att anlaggningen installerats pa ratt
satt och att efterbehandlingen anlagts ratt.

* Eller motsvarande. Ofta miljokontoret (eller motsvarande) pa delegation.
** Eller motsvarande. Ofta tekniska kontoret/avfallskontoret pa delegation.
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4.1. Fastighetsigaren ansvarar for att anlaggningen inrittas och skots
som den ska

Den som dger en fastighet med ett enskilt avlopp riknas enligt miljobalken som verksamhetsutovare och
ar darfor ansvarig for att vilja teknik och leverantdr, for att soka tillstdnd innan anldggningen byggs och
for att anlaggningen sedan byggs enligt beslutet. Fastighetsdgaren ar ocksd ansvarig for att anlaggningens
funktion uppritthalls, vilket innebar att skota och underhélla anldggningen enligt leverantorens
instruktioner och enligt de villkor om driften som anges i tillstindet samt 16pande kontrollera att den
fungerar. Fastighetsdgaren ska ocksa informera tillsynsmyndigheten om anldggningen slutar att fungera
tillfredsstéllande eller om den skadas.

Kunskapskravet i miljobalkens allmidnna hiansynsregler innebéar att fastighetsiagaren ansvarar for att
anlita ndgon sakkunnig for anldggande och skotsel av avloppsanldggningen, om fastighetsdgaren inte
har tillracklig kunskap for att utfora detta sjalv. Minireningsverk, som dr mer tekniskt komplicerade
anlaggningar, kraver darfor i allmanhet serviceavtal med leverantoren eller ndgon annan sakkunnig.

Teknikleverantor och graventreprenor har inget ansvar for avloppsanldggningens funktion
gentemot myndigheterna, men har ett civilrattsligt ansvar gentemot fastighetsidgaren, reglerat av
Konsumenttjanstlagen och Konsumentképlagen. Teknikleverantoren har bland annat ansvar for
att produkten 6verensstimmer med den beskrivning som gavs fore kop och for att instruktioner for
installation, drift och underhéll medfoljer.

Nir det giller minireningsverk och fastighetsdgarnas ansvar ar det sarskilt viktigt att uppméarksamma

foljande:

« Det ar svart for privatpersoner att bedéma hur olika typer av minireningsverk verkligen fungerar
och de har foljaktligen svart att vélja mellan olika fabrikat. Oberoende information ar darfor viktigt
for att fastighetsidgaren ska kunna gora ett genomténkt val.

+ Det ar ofta otydligt for fastighetsdgaren infor val av anldggning, vilken driftskostnad ett
minireningsverk kommer att innebara. Driftskostnaden kan darfor komma att bli en 6verraskning
nir anlaggningen vil installerats.

« Det kan vara svért for fastighetsdgaren att uppratthélla en 14ngsiktig motivation for att underhélla
sitt minireningsverk, om ingen regelbunden myndighetstillsyn av detta sker.

« Fastighetsdgaren har ofta ingen eller liten kinnedom om hur slamtémningen fungerar eller vem
inom kommunen som ansvarar for detta och behover dirfor tydlig information om vilka krav som
stills vad giller slamtomning av minireningsverken.

« Vid agarbyte av fastigheten, 6verfors inte alltid information om skétsel och drift av minireningsverket
till den nya dgaren'®.

4.2. Miljonamnden ansvar for tillstand och tillsyn

Miljonamnden (eller motsvarande) i kommunen ar tillstinds- och tillsynsmyndighet for enskilda
avlopp. Beslut om tillstdnd for enskilda avlopp fattas ofta direkt av tjainstemédnnen pa miljokontoret,
pa delegation av miljonamnden. I tillstdndet anges olika villkor for avloppsanldggningen, till exempel
avseende lokalisering och avseende drift, sdsom mojlighet till slamtémning.

Miljobalken vilar pa principen om den omvinda bevisbérdan, som giller bade vid tillstind och vid
tillsyn. Detta innebar att det ar verksamhetsutovaren, det vill sdga fastighetsdgaren, som ar ansvarig
for avloppsanldggningen, och ska visa for myndigheterna att anldggningen uppfyller de krav som stalls

18 Overldmning av drifts- och underhéllsinstruktioner till den nya Agaren #r siljarens ansvar, dven om det 4r onskvirt att méklaren upplyser s vil
saljare och forséljare om detta.
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i miljobalken. Tjanstemin pa miljokontoret kan f6ljaktligen inte ange vilken teknik som ska installeras.
Miljokontoret kaninte heller stélla generella krav pa en avloppsanliggning, utan méste goéraen bedomning
ivarje enskilt fall. Det gar inte heller att generellt f6rbjuda en viss typ av 16sning. Miljomyndigheten ska
kontrollera det underlag som kommer in och géra en bedémning om anldggningen uppfyller kraven. Om
anlaggningen inte uppfyller de krav som stills ska inte tillstind ges. Nar det giller minireningsverk ar
den stora fragan for miljokontoren framfor allt att bedoma hur tillforlitliga leverantorens uppgifter om
reningseffekt ar och frigan om mojlighet till slamtomning kommer ofta i skymundan av detta. Eftersom
regelbunden slamtomning ar avgorande for anlaggningens funktion ar det dock viktigt att ocksé se 6ver
mojligheten till slamtémning i samband med tillstdndsprévning.

Som beskrivits i avsnitt 4.1 r minireningsverk tekniskt komplicerade anldggningar som i allménhet
kraver service av ndgon sakkunnig for att funktionen ska uppratthéllas. Myndigheten kan inte stélla
krav pé att fastighetsdgaren ska upprétta ett civilrattsligt avtal, och darfor gar det inte att stélla villkor
i tillstandet pa serviceavtal. Daremot gar det att stélla krav pa att anldggningen ska underhéllas av
négon sakkunnig, till exempel en ging per ar. I praktiken innebér detta krav pé serviceavtal om inte
fastighetsigaren sjilv dr sakkunnig.

Miljondmnden har tillsynsansvar for alla enskilda avloppsanliggningar, inklusive minireningsverk.
Eftersom det finns ett stort historiskt tillsynsunderskott bedrivs inventering/tillsyn idag framfor allt
pa dldre anldggningar och regelbunden tillsyn av nyligen installerade anliggningar dr mer ovanligt.
Aktiv tillsyn av till exempel minireningsverk kan dock fylla en viktig funktion genom att sikerstilla
att anldggningarna skots pd ratt satt. For att kunna avsitta tid for tillsyn av minireningsverk bor
miljondmnden ta ut en avgift for tillsynen, som forslagsvis tas ut som en arlig avgift baserad pa en
uppskattning av den tid som kravs for tillsynen2°.

Nedan beskrivs hur tillstand till och tillsyn av minireningsverk hanteras idag. Mer om tillstind och
tillsyn beskrivs i avsnitt 7.

4.2.1. Hur hanteras minireningsverk vid tillstindsgivning idag?

De flesta kommuner skriver i sina beslut om tillstdind for minireningsverk att skotsel av anlaggningen
maéste utforas av sakkunnig eller fackmannamassigt. Det finns dven exempel dar kommunen har stallt
krav pé att serviceavtal maste slutas vid anldggande av minireningsverk?. Ofta stills dven krav pé
slamtomning minst en gang per ar, alternativt enligt rekommendationer frén tillverkaren. De flesta
kommuner kraver att provtagning av utgdende vatten ska ske minst en ging per ar.

I de flesta kommuner tar avfallsverksamheten fram kriterier for tomningsprocessen som tas med vid
tillstdndsgivningen. Det ar fastighetsdgarens ansvar att informera om hur slamtomningen ska utforas.
I vissa kommuner riacker det med att slamtomningsinformation finns pa plats vid minireningsverket
medan andra kraver att informationen skickas till kommunens tillstind- och tillsynsenhet. De
ansvarar sedan for att vidarebefordra informationen till avfallsverksamheten som i sin tur meddelar
slamtomningsentreprentéren. Det verkar generellt sett svart att fa ett fungerande system for hur
slamtomningsmanualer kan erhéllas. Problemet kan inte bara liggas pé fastighetsagare, trots att det
ar deras ansvar, eftersom det i vissa fall kan vara svért att fa fram slamtémningsinstruktioner fran
tillverkaren. Exempel pa hur man i tillstindsvillkor anger att fastighetsdgaren ska lamna information
om tomningen av minireningsverk ges i exempel 1 och 2.

19 Se Naturvardsverkets Handbok om sma avloppsanordningar, 2008:3, s. 73.

20 Linsstyrelsen Uppsala ldn (2011) Myndighetens roll for att sikra funktionen hos minireningsverk. Lénsstyrelsens meddelandeserie 2011:15.
Miljoskyddsenheten.

21 Egentligen far inte miljomyndigheten stélla krav pé civilrittsliga avtal, och darfor ar det var bedomning att det r mer korrekt att stélla krav pé att
service ska utforas av sakkunnig, vilket i praktiken innebir ett krav pa serviceavtal.
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Exempel 1: Lulea kommun - utdrag ur tillstand for minireningsverk

e Under punkten information: Fastighetsédgaren maste sjalv kontakta tekniska forvaltningen for infor-
mation samt anmalan om tidpunkt for forsta slamtémning. Detta ska ske inom ett ar fran det att
anordningen tagits i bruk.

Exempel 2: Kristianstad kommun - utdrag ur tillstand for minireningsverk
e Témningsinstruktion ska skickas till Renhallningen Kristianstad i god tid innan anlaggningen slam-
toms forsta gangen.

Det ar ovanligt att man tagit fram sirskild information om slamtomning av minireningsverk som ges till
fastighetsigare infor ansokan om tillstdnd. Ett undantag ar Kungsbacka kommun, se exempel 3 nedan.

Exempel 3: Kungsbacka kommun — informationsblad till fastighetsdgare om hantering av
avloppsfraktioner fran enskilda avlopp

| informationsbladet finns information om olika avloppsfraktioner och hur de hanteras.

Om minireningsverk star foljande:

MINIRENINGSVERK

Slam

Slamsugning av minireningsverk sker automatiskt?> minst en gang per ar. Manga fabrikat kraver
slamsugning flera ganger per ar, vilket fran och med 2010 laggs in i tomningsregistret i samband med
slutbesiktning. Fastighetsdgare med minireningsverk av aldre datum far sjalv bestélla extra tomning,
men kan i samband med detta begéra att bli inlagda med automatik pa flera tomningar per ar.

Du som fastighetsagare ansvarar for att det finns slamsugningsinstruktion tillganglig vid reningsverket.
Star det i slamsugningsinstruktionen att det ska vara vatten kvar i reningsverket maste det aterfyllas
och det innebar att Renova maste slamsuga med en kombibil till hogre pris. Pa en del verk maste du
koppla ur strommen eller gora andra atgarder innan slamsugning ar mojligt. Efter slamsugning maste
du kontrollera att allt fungerar som det ska. Slammet omhandertas i Hammargards reningsverk.

FARBAR VAG

Fastighetsagarna ansvarar for att det finns en farbar vag fram till anlaggningen och att brunnar och/
eller minireningsverk ar frilagda. Fér minireningsverk ska fastighetsagarna dessutom se till att det finns
slamsugningsinstruktion och att allt fungerar som det ska efter slamsugning.

4.2.2. Hur utdvas tillsyn pa minireningsverk?

Antalet minireningsverk i kommunerna varierar kraftigt, allt frdn inga till ndgra hundra. De flesta
kommuner har idag ingen regelbunden tillsyn av minireningsverk. Den storsta orsaken ar bristande
resurser och eftersatt hantering av enskilda avlopp 6verlag. Det finns nigra undantag dar kommuner
har skapat rutiner for tillsyn, se exempel 4, 5 och 6. De kommuner som utévar regelbunden tillsyn tar i
allminhet ut en avgift for detta.

22 Detta utldser Avfall Sverige som “utan sédrskild bestallning”.
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Exempel 4: Nykopings kommun - ur tillstand for minireningsverk

Miljdenheten kommer att gora ett tillsynsbesok nar anlaggningen varit i drift i ca ett ar. Da kontrollerar
en miljoinspektor bland annat fastighetsagarens skotsel och egenkontroll av minireningsverket. Detta
besok ingar i handlaggningsavgiften for tillstandet.

Exempel 5: Falu kommun - svar fran intervju
Miljéenheten utfor tillsyn av minireningsverk ett ar efter anlaggandet. Darefter sker tillsyn vart femte ar.

Exempel 6: Kungsbacka kommun - svar i intervju

Miljokontoret tar ut en timmes avgift for granskning av fastighetsagarens inskickade redovisning.
Redovisningen bestar av tre dokument: kopia pa serviceprotokoll, fastighetsagarens driftjournal samt
kvitton pa inkopta kemikalier. Efter granskning skickar miljokontoret ett svar pa redovisningen och
bifogar ett informationsblad samt anger nar nasta redovisning ska lamnas in. Ambitionen ar att det ska
inga ett besok var tredje till femte ar. Miljokontoret gor stickprov pa ca 20-30 fastigheter varje ar.

4.3. Avfallsverksamheten i kommunen ansvarar for borttransport och
hantering

Slam fran minireningsverk riknas, liksom avfallsfraktioner frin andra enskilda avloppsanldggningar,
som hushallsavfall och ingar darmed i kommunens avfallsansvar. Det finns ingen juridisk definition pa
vad som ar ett enskilt avlopp. Enligt Naturvirdsverkets vigledning till definitionen av hushallsavfall bor
avfallet inte anses komma fran hushéll om det uppstér i en anldggning som behandlar toalettavfall frén
flera olika fastigheter "i de fall anlaggningen ar stor, tekniskt komplex eller pa annat sétt skiljer sig fran
en anldggning avsedd for enstaka hushall”2s. Exakt vad som menas med stor finns inte definierat men
ofta anges att kommunens avfallsansvar giller for anlaggningar som behandlar avloppsvatten fran ett
till fem hushéll*+. Slam frén storre anldggningar riaknas istillet som verksamhetsavfall och faller inte in
under kommunens avfallsansvar®s, dven om kommunens slamtémningsentreprenor ofta ocksé hamtar
slam fran privata reningsverk med fler 4n fem ansluta hushéll. De erbjuder da tjansten utanfor det
kommunala uppdraget.

I kommunens avfallsansvar ingar ocksa en skyldighet att skapa ett system for omhindertagande av och
avsittning for slammet. Enligt miljobalken och avfallshierarkin ska ett sidant system i forsta hand bygga pa
atervinning av naringsamnena i slammet. I Naturvérdsverkets allmanna rad for smé avloppsanordningar
(NFS 2006:7) anges foljande:” Kommunen bor skapa forutsattningar for att hushéllsavfall som utgors
av avloppsfraktioner nyttiggors, exempelvis genom att inratta system for insamling, behandling och
lagring samt 6verlatelse till jordbrukare, eller genom att vigleda om nyttjande p& den aktuella fastigheten
med vidmakthéllande av hygien och minimering av potentiell smittspridning.” Mer information om
behandling och avsittning av minireningsverksslam finns i avsnitt 5.2.

23 Naturvérdsverket (2008) Végledning till definitionen av hushallsavfall, 2008-01-16.

24 Gunnar Fredriksson, Naturvérdsverket. Personligt meddelande.

25 Slam fran reningsverk som drivs av storre privata verksamhetsutovare, t.ex. frin gemensamhetsanldggningar som drivs av samfalligheter, ar
inte heller VA-huvudmannens ansvar utan den privata verksamhetsut6varen ansvarar sjilv for att slammet hanteras pé ett miljomassigt bra sétt.
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Det finns minireningsverk med inbyggd slamavvattning, dir fastighetsdgaren komposterar det egna
slammet i en latrinkompost (eller motsvarande) och slamtémning i kommunal regi inte kravs. I sa fall
méste fastighetsdagaren soka dispens for eget omhiandertagande hos miljokontoret. Dispens ska endast
beviljas om omhéandertagandet kan ske utan risk for manniskors hilsa eller miljon. Mer information om
eget omhandertagande finns i avsnitt 5.3.

Hur avfallsansvariga bor hantera minireningsverk i avfallsplan, foreskrifter och taxa samt vid
upphandling och arbetsmiljofragor diskuteras vidare i kapitel 6.

4.3.1. Hur fungerar tomning av minireningsverk och slamhantering idag?

Tomningen av minireningsverk kan utforas med olika typer av bilar beroende pa vilket behov och vilka
resurser som finns. Vanligast ar traditionella bilar som bara suger slam. Det finns ockséd kombibilar
som kan bade suga och spola samt avvattna slammet och aterféra det vatten som avvattnats. Vilken
typ av slamtomningsbilar som anvinds varierar mellan kommunernas avfallssentreprendrer.
Vanligast ar de traditionella enfacksbilarna, men ménga har dven tillgéng till kombibilar, vilket kan
underlitta vid tdmning av de minireningsverk som behdver aterfyllas med vatten. Aterfyllnad med
vatten efter slamtomning ar dock inte avfallsverksamhetens ansvar utan fastighetsédgarens, dven om
avfallsverksamheten har mojlighet att erbjuda detta som en tillaggstjanst.

Generellt sett fungerar tomning av minireningsverk bra i kommunerna. Det finns dock problem med
vissa typer av verk som kraver hog noggrannhet vid tomning, till exempel hur stora volymer som ska
lamnas kvar, i vilken ordning fack/tankar ska tommas och verk som har kénsliga detaljer som kan
skadas vid tomning,.

Arbetsmiljoforhallanden skiljer sig inte praktiskt frin de flesta andra l6sningar for enskilda
avlopp, exempelvis slutna tankar och slamavskiljare. Det kan uppstéd problem med tillgangligheten
till anldggningarna, till exempel for langt avstdnd till anldggningarna frén slamtomningsbilens
uppstéllningsplats, for stora hojdskillnader mellan slambilen och anldggningen eller hinder runt
anlaggningen. Det som kan skilja minireningsverk fran mer traditionella 16sningar ar att de hal/ror dar
slamtémning ska ske inte ar form- eller storleksanpassade till slangen i slamtémningsbilen. Detta kan
forsvara tomningsprocessen.

Ingen av de intervjuade kommunerna har sarskild taxa for slamtomning av minireningsverk. Sarskilda
skrivningar om minireningsverk i avfallsforeskrifterna ar ocksa ovanligt. Ett undantag dr Kungsbacka
(se exempel 7 nedan).

Exempel 7: Utdrag ur avfallsforeskrifter for Kungsbacka kommun

Slamavskiljare, fettavskiljare, trekammarbrunnar och slutna tankar samt minireningsverk och
urintankar skall vara latt tillgéngliga for tomning. Lock eller manlucka skall kunna 6ppnas av en

person och far inte vara overtackt nar tomning skall ske. Minireningsverk ska vara férsedda med
tdmningsanvisningar. Fastighetsinnehavaren ansvarar for anlaggningens skotsel och underhall.
Fastighetsinnehavaren ska tillse att anlaggningen mojliggors for slamsugning innan och ansvarar

for att aterstalla funktionen efter slamtémning, serviceavtal samt protokoll pa genomférd service for
minireningsverket ska arligen redovisas till kommunen, namnden fér Miljo- och Halsoskydd, eller enligt
tillstand. Avstand mellan uppstaliningsplats for slambil och slambrunn bér inte dverstiga 20 meter
savida inte sarskilda skal foreligger.
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Exempel 8: Sormland Vatten och Avfall ur intervju

Har tidigare anvant slamavvattningsbilar vid tomning av enskilda anlaggningar, men efter problem med
klagomal fran fastighetsagare avslutade de den tjansten. Det uppstod ett rykte bland allménheten

att tomningen inte blev korrekt utford och att slam ldamnades kvar efter tdmning. Orsaken var att vid
tomning syresatts vattnet som sedan aterfors, och det bildas da mycket bubblor pa vattenytan. Detta
uppfattades av fastighetsagare som ett slamtacke. Flera fastighetsagare kravde att slamtémmaren
skulle komma tillbaka och géra om processen. Det gick sa langt att det blev en ohallbar situation for
renhallaren och de blev tvungna att sluta anvanda slamavvattningsbilar.

4.4. VA-huvudmannen har inget ansvar for enskilda avloppsanlaggningar
Hur avgransningen mellan avfall och VA ser ut organisatoriskt varierar mycket mellan olika kommuner.
I ménga fall hanteras avfall och VA inom samma forvaltning eller inom samma kommunala bolag. Det
finns dock alltid en tydlig avgransning i att verksamheterna finansieras av olika taxekollektiv.

Den kommunala VA-huvudmannen ansvarar endast for avloppshanteringen inom faststillda
verksamhetsomréaden for kommunalt VA och har saledes inget ansvar for avloppsanliggningar utanfor
dessa omréden. Nistan allt slam frdn minireningsverk och andra enskilda avloppsanlaggningar
behandlas i ett kommunalt reningsverk, men VA-huvudmannen har ingen formell skyldighet att ta
emot slam fran enskilda avloppsanldggningar i de kommunala reningsverken, utéver vad som eventuellt
regleras i avtal mellan avfall och VA. Dock finns en stor kompetens hos VA-huvudmannen i fragor som
ror ocksa enskilda avlopp och som bor tas tillvara i arbetet med minireningsverken.

Enligt lagen (2006:412) om allmidnna vattentjanster, allmint kallad vattentjanstlagen, har den
kommunala VA-huvudmannen skyldighet att inrdtta ett kommunalt VA-verksamhetsomréde och inritta
en allman VA-anldggning i omréden dar VA-férsorjningen av hilso- eller miljoskal behover 16sas i ett
storre sammanhang. Det finns inga exakta definitioner av vad som kravs for att denna skyldighet ska
infalla, men om det finns tillrackliga miljo- eller hilsoskal racker det med 20-25 hus (i sirskilt kéansliga
miljoer kan det ocksé vara fiarre). Manga omraden kan darfor komma att beroras framéver. Det finns
ingen skilighetsbedémning eller ekonomisk bedémning i vattentjinstlagen och om det finns ett behov
av allmant VA ar kommunen skyldig att inridtta en allmidn VA-anliggning. Inom det kommunala VA-
verksamhetsomradet dr sedan fastighetsigarna skyldiga att betala anliggningsavgiften for kommunalt
VA. Eftersom VA-huvudmannen har skyldighet att inratta allmant VA sé snart behovet uppstar har man
ocksa ett ansvar att bevaka utvecklingen i omréden med enskilda avlopp och det finns dérfor ett stort
behov av att samarbeta med miljokontoret och avfallsverksamheten. I ménga kommuner sker detta
samarbete i form av en férvaltningsévergripande arbetsgrupp for VA-planering, dar det dock ar ovanligt
att representanter for avfallsverksamheten deltar.
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5. HANTERING AV SLAM FRAN MINIRENINGSVERK

I detta kapitel beskrivs hur slam fran minireningsverk praktiskt hanteras, frdn tomning till behandling
och avsittning,.

5.1. Tomning

Som tidigare angetts ska minireningsverk slamtémmas regelbundet, hur ofta varierar mellan olika
fabrikat. Slamtomning sker med slamsugningsbil, pd samma sitt som tomning av slamavskiljare. Exakt
hur tomningen ska utforas varierar mellan olika fabrikat, till exempel finns variationer i hur manga lock
som maéste 6ppnas och hur manga fack som ska slamtommas. Mellan ett och fyra lock behover 6ppnas
for att en fullstandig slamtomning ska kunna utforas. Ofta ar det olika fack som maéste témmas, vilket
ibland méste ske i en sarskild ordning. Manga av reningsverken har kénsliga detaljer som sitter i utsatta
positioner som riskerar att skadas vid slamtomning. Exempel pa hur olika fabrikat av minireningsverk
ska slamtommas ges i tabell 4.

I manga fall maste en viss miangd slam lamnas kvar i verket for att behélla den biologiska aktiviteten och
inte minska reningseffektiviteten. Hur mycket som ska ldmnas kvar varierar mellan olika verk, ibland
uppges en procentuell méangd och ibland héanvisas det till en markerad niva i verket. Manga reningsverk
maste efter tomningen aterfyllas med rent vatten. Ibland har slamtomningsentreprenoren tillgang till en
kombibil, med en tank for slammet och en tank med rent vatten, och kan darmed aterfylla reningsverket
sjalv. Nar sa inte ar fallet kriavs det att fastighetsigaren bistir med, eller sjélv fyller pa vatten. Som
tidigare namnts ar det dock fastighetsigarens eget ansvar att aterfyllnad sker.
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Tabell 4. Tomning av olika fabrikat av minireningsverk.
Killa dr respektive leverantor. Listan dr inte fullstindig utan representerar ett urval av fabrikat pd
den svenska marknaden (de som har besvarat en enkdt som skickats ut i samband med framtagandet
av denna rapport).

TILLVERKARE TOMNINGSPROCEDUR ANTAL

TOMNINGAR/AR

AgustEco Tomning ska ske da slamkoncentrationen éverskrider 70 %. Luft- 1-2
ningsprocessen maste stangas av 30 min fére tdmning. Ett lock
Oppnas och slamsugning sker gradvis fran tre olika fack, ca 30 %
av slammet ska ldmnas kvar. Luftningsmunstycket i sista facket
maste aktas vid tdmning. Aterfylining med vatten sker sedan
gradvis i de tre sektionerna upp till ursprunglig niva. Vatskenivan
mellan de olika facken far vid témning respektive aterfylining
aldrig skilja mer an 50 cm.

Baga Ett lock maste 6ppnas. Hela vatvolymen téms genom att tomma 1
centrumcylindern till botten. Det finns ett filter som maste aktas
vid slamsugning. Spola rent vid behov. Aterfylinad sker om méj-
ligt.

Biolan Trio Tre lock maste 6ppnas. Den forsta och den tredje brunnen samt 2
provtagningsbrunnen tdms helt. Den andra brunnen téms till
hélften. | brunn tva och tre finns ett 160 mm ror i vilket sugroret
sanks vid tdmning.

Biovac (FD 5N) Ett lock behdver 6ppnas och tva fack tommas, témning kan ske 1
nar som helst i processen. Pumpar och givare maste aktas vid
tomning.

Clewer Téms som en vanlig slamavskiljare, ett lock lyfts och ett fack 1
téms helt, nar som helst under processen. Aterfylinad kravs.

Evergreen Ett lock maste 6ppnas. Dekal med pil och instruktion visar var 2

BioCleaner man ska suga, ett fack maste tommas - allt ska sugas ut . Det
gar bra att slamsuga nar som helst under processen.

Klargester Forst stangs strommen av till anlaggningen. Oppna ett lock. 1

Tva fack ska tdmmas pa bade flytslam och bottenslam.
Klarvattenskiktet mellan slamskikten ska lamnas kvar.
Kontrollera in- och utloppsror, rengdr vid behov.

Stang locket och sla pa strommen.

KwHpipe Tomningslarm kommer var 200:e process, alternativt genom att 1-5 (tébmning 5
(WP5/10) utfora ett sedimenteringsprov som visar hur stor slammangden ar. ggr om eget om-
Ett lock behover 6ppnas och tva fack tommas. handertagande

Uppsamlingstanken téms helt och hallet. | processtanken téms av slam)
slammet tills man ser slampumpen.
Verket behover inte aterfyllas med vatten.

Topas Plus Ett lock behdver 6ppnas. 1-2
Tom endast dar det star en rod skylt: "Slamtém har”

Tranas Cement- Ett plastlock maste 6ppnas och slamkammaren tommas. Slam- 1

fabrik avskiljare i betong. Kan tdtmmas nar som helst under processen.

Aterfylining rekommenderas.

Uponor Oppna ett lock som ar markt med en "slamtdmningsbil” och tém 1
tanken helt. Total vatvolym ar tvd kubikmeter. Tanken behover
inte aterfyllas med vatten

Hur mycket slam som produceras i ett minireningsverk med kemikalieutfallning varierar och beror
i huvudsak av hur hog belastningen dr. Slamproduktionen bedoms vara relativt lika mellan de olika
verken och har darfor inte utretts narmare i denna rapport.
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Utover de problem och svarigheter som slamtomning i allmdnhet kan medfora, till exempel dalig

barighet pa tillfartsvigar, linga avstand frdn slambilens uppstillningsplats till anldggningen och

svarigheter att komma &t anlidggningar (se figur 5), innebir slamtomning av minireningsverk ocksa

sirskilda utmaningar:

Som tabell 4 visar ska olika anldggningar tommas pa olika sétt och det &r inte alltid instruktionerna
for tomning finns tillgdngliga i anslutning till reningsverket. Flera minireningsverk har idag
instruktioner pd hur verket ska slamtémmas. Ofta sitter instruktionerna pé insidan av ett lock till
verket. Hur informationen om tomningen dr utformad varierar kraftigt mellan de olika tillverkarna,
allt fran en bild med en pil pa till detaljerade beskrivningar i textformat. Om information inte
erhéllits fore ankomst till minireningsverket kan det vara svért att veta vilket lock som maste 6ppnas
vid slamtomning.

Hur mycket slam som ska sugas upp kan vara svért att avgora (% eller niva), bade vad giller att
uppskatta vid vilken niva en viss procentsats ligger och vad géller att se var vattennivan ligger.
Reningsverken innehaller kéansliga delar som kan skadas vid slamtémning.

Till f6ljd av minireningsverkens utformning kan det ibland vara svart att komma at att slamsuga
ordentligt.

Vid anvindning av avvattningsbilar dr det praktiskt mojligt att aterfylla reningsverk med
slamavvattnat vatten till de flesta minireningsverk som behover &terfyllas. Det praktiska problem
som kan uppstd vid slamavvattning ar att slammet slas sonder och en del mycket fina partiklar
bildas som kan f6lja med tillbaka in i verket, vilket kan orsaka igensittning av eventuella filter.
Dessa filter behover da spolas rent nagon vecka efter att tomningen utforts. Ett annat problem som
kan uppstd, vilket beskrivs i Exempel 8, ar oroliga fastighetsdgare. For att minimera den risken sa
mycket som mojligt ar det viktigt att sprida mycket tydlig information till fastighetsdgarna om hur
slamtomningen utfors och vad slamavvattning innebar.

De flesta minireningsverk kan témmas nir som helst pa dygnet och under vilken period som helst
i reningsprocessen. Det som dock kan kréavas &r att processen och elen till reningsverket méaste
stdngas av en viss tid innan tomningen sker. Detta kan innebira upp till ett 30 minuter ldngre
uppehéll for slamtémmaren, vilket dr viktigt att ta med i schemalidggningen och vid berakningen av

avgifter for slamtomning av minireningsverk.

Figur 5. Exempel pa ett svartillgangligt
minireningsverk. Foto: Marie H Karls-
son, Kungsbacka kommun.

21



For att underlitta slamtémning ar det viktigt att sdkerstalla att det finns tydliga instruktioner fér slam-
tomning tillgangliga i anslutning till anlaggningen och att anldaggningen ar latt atkomlig. Ett exempel pa
en tydlig slamtomningsinstruktion ges i figur 6.

Figur 6. Exempel pd en tydlig slamtom-

SLAMSUG ningsinstruktion, uppsatt inuti minre-
ningsverket. Foto: Marika Palmér Ri-

HAR ! vera.

Slamsug fran BOTTEN!

Sug sedan rent i korgen
Sug EJ under korgen

Vissa leverantorer ser till att en servicetekniker finns pé plats vid slamtomning, for att visa slamtOmma-
ren var och hur anldggningen ska tommas. Slamtémmare rapporterar att det gor att det kinns tryggare
att slamtomma. Om det 4r minga anldggningar av olika fabrikat som ska slamtommas pé detta satt kan
det dock bli svart att fa till en bra logistik, dessutom fordyrar det slamtomningen for fastighetséigaren.

5.2. Behandling och avsiittning

Idag toms slam frin minireningsverk nistan alltid i samma bilar som slam fran slamavskiljare och
kors till ett kommunalt avloppsreningsverk for behandling. Miljobalkens krav pa resurshushéllning
innebar krav pé avfallsverksamheten att skapa system for dterforing av naringen fran enskilda avlopp
till produktiv mark. Mélet, &tminstone pa sikt, méste darfor vara att minireningsverksslammet ska ut
pé &kermark. Detta mél giller ocksa slam frdn kommunala reningsverk och eftersom slammet fran
minireningsverk i si pass stor utstrackning liknar detta slam ligger det narmast till hands att behandla
minireningsverksslammet i kommunala reningsverk som ar REVAQ-certifierade och fora ut slammet
pa dkermark. Om det kommunala reningsverket har kapacitetsproblem och darfor har svart att ta emot
externslam kan det dock bli aktuellt med annan behandling och avséttning. Frégan om é&terforing av
minireningsverksslam till ikermark hanger ocksa ihop med avsittningen av andra avfallsfraktioner fran
enskilda avlopp och en plan for aterforing av samtliga avloppsfraktioner bor tas fram.

Det ar inte heller sjilvklart att de kommunala reningsverken kommer att ta emot slam frén enskilda
avloppsanldggningar i samma utstrackning som tidigare. De reningsverk som certifierar sig enligt
REVAQ-systemet for att kunna sprida slammet pa jordbruksmark blir alltmer restriktiva med att ta
emot slam fran slamavskiljare/trekammarbrunnar. I detta slam finns endast en liten del av naringen,
men diremot en stor del av de tungmetaller som finns i avloppet, vilket gor att kvoten mellan till exempel
kadmium och fosfor blir hog. En viktig del av arbetet enligt REVAQ ar att stindigt minska kvoten mellan
kadmium och fosfor och i detta ingér att vara restriktiv i vad man tar in till reningsverken och som inte
ingér i reningsverkets egentliga uppdrag. I dagsldget (varen 2013) ir 34 reningsverk certifierade enligt
REVAQ.
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Om slammet frdn minireningsverk toms for sig, kan detta slam dock sannolikt tas emot &ven av REVAQ-
certifierade reningsverk framover. I slam fran minireningsverk fastnar en hog andel av den fosfor som
finns i avloppet, vilket gor att kadmium-fosfor-kvoten ar mycket lagre dn i slam fran slamavskiljare, och
i ménga fall lagre 4dn i slam fran reningsverk (se avsnitt 3.5). For att REVAQ-certifierade reningsverk
ska vilja fortsdtta ta emot slam frdn minireningsverk pa sikt krdvs regelbunden information till
fastighetsdgarna om vad man fér sldnga i avloppet och vad som hiander med slammet efter témning.

Det kan ocksé finnas andra mojligheter till avsédttning av slam frén minireningsverk. Sedan arsskiftet
finns ett certifieringssystem for fraktioner fran sma avlopp (SPCR178), vilket 6kar majligheterna till
avsittning av avloppsfraktioner pé jordbruksmark. I certifieringen ingar krav pa slamkvaliteten, till
exempel vad giller hygienisering och kadmium-fosfor-kvot, samt krav pa provtagning, sparbarhet mm.

5.3. Hantering pa egen fastighet

Vissa fabrikat av minireningsverk siljs ocksa i versioner med inbyggd slamavvattning, si att slammet
kan hanteras pa den egna fastigheten. Efter avvattningen kan det fasta slammet ldggas i en latrinkompost
och efter lagring i ca tvd ar anvindas som jordforbattringsmedel i tradgérden.

For att ta hand om slammet sjilv méste fastighetsigaren soka dispens hos miljonimnden for eget
omhindertagande. Dispens ges bara om det egna omhindertagandet kan ske utan risk for méanniskors
hélsa eller miljon:

« Slammet innehéller smittimnen och behéver langtidslagras i en latrinkompost. Eftersom det ar
svart att &stadkomma en ordentlig komposteringsprocess vid svenska temperaturer rekommenderar
Smittskyddsinstitutet lagring under minst tva ar?*. Under den tiden féar inte nytt material tillféras
och latrinkomposten behover darfor tva fack.

« Tomten ska vara tillrackligt stor och ha tillracklig jordmén for att undvika utlakning och sé att
vaxtligheten ska kunna tillgodogora sig den fosfor som finns i slammet. Annars innebar det egna
omhéndertagandet en deponering och upplagring av fosfor pa tomten, vilket kan leda till 1ackage av
fosfor till narliggande recipienter.

Det ar viktigt att fastighetsdgaren kan visa hur slammet ska tas om hand innan dispens for eget
omhindertagande ges. Anldggningen bor ocksd vara mgjlig att anpassa till vanlig slamtémning, om
fastighetsdgaren inte langre har mojlighet att ta hand om slammet sjélv eller om fastigheten byter dgare.
Darfor bor anlaggningen helst utformas och lokaliseras s& att slamtémning med slambil 4r mgjlig i
framtiden.

Det forekommer att servicetekniker erbjuder sig att ocksd ta med sig det avvattnade slammet vid

servicebesok. Detta ar inte forenligt med kommunens avfallsansvar, och om slammet inte kan tas om
hand pa den egna tomten ska darfor slammet hanteras genom kommunens forsorg.

26 Naturvérdsverket (2008). Sma avloppsanlaggningar. Handbok till allménna rad. Handbok 2008:3.
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6. HUR SKA AVFALLSANSVARIGA HANTERA MINIRENINGSVERK?

Nedan ges rekommendationer for hur minireningsverk ska hanteras i avfallsplaner, avfallsforeskrifter
och avfallstaxor, vid upphandling av entreprendrer samt ur arbetsmiljosynpunkt. Samverkan med
miljokontoret och information till fastighetsagare diskuteras ocksa.

6.1. Avfallsplan

Kommunen bor ta med information om minireningsverk i avfallsplanen dven om det inte finns nigra,
eller bara finns fa, minireningsverk i kommunen. Avfallsplanen bor besta av en beskrivning av nulédget,
s& konkreta och matbara mal som mojligt samt en handlingsplan for att n& malen.

I nuldgesbeskrivningen bor ingd en sammanstillning av befintliga enskilda avlopp idag, med antal
minireningsverk och antal olika fabrikat, samt om mgjligt en prognos for framtiden.

Nar det giller mal ar det viktigaste att ha ett mél for &terforing av fosfor fran slam fran enskilda avlopp,
samt dartill kopplat handlingsprogram. Handlingsprogrammet behéver dock inte vara en del av
avfallsplanen, utan kan vara ett separat dokument.

Mer information om avfallsplanens uppldgg och framtagande finns i rapporten Handbok for kommunal
avfallsplanering. Vigledning for ett framgangsrikt arbete?.

6.2. Avfallsforeskrifter

Nar miljobalken och avfallsférordningen beslutades och Avfall Sveriges mall f6r renhallningsordning
(Rapport 2007:07) skrevs, fanns det inte s ménga minireningsverk och inte sa stor kunskap om dem.
Regelverket dr darforinte anpassat till dessa och ger inte heller ndgon vagledning for hur kommunerna ska
forhalla sig till just minireningsverk. Idag finns inget for forfattarna kant rattsfall som ror slamtomning
av minireningsverk. Forslag bygger istéllet pa uppgifter frin Naturvardsverket, till exempel Handbok
2008:3 om sma avloppsanldaggningar, samt pa egna erfarenheter och antaganden.

Eftersom slam frén minireningsverk, precis som slam fran andra enskilda avloppsanldggningar, ar att
betrakta som ett hushéllsavfall, ska det himtas av kommunen. Aven om ménga av de foreskrifter som
giller tomning av slamavskiljare ocksa kan tillimpas pa minireningsverk, finns det ocksé behov av
sarskilda skrivningar i foreskrifterna.

Vid formulering av foreskrifterna ar det, liksom for andra avloppsanliggningar, viktigt att ta hiansyn
till arbetsmiljoaspekterna. Det dr dock inte mojligt att i foreskrifterna ange nagra maxavstand mellan
reningsverk och uppstéllningsplats for slambil eller dylikt. Likadant dr det inte mojligt att ange en absolut
maxvikt. Kommunens skyldighet att hamta avfallet giller &ven om den rekommenderade maxvikten
eller maxlangden 6verskrids. D& far man l6sa hdmtningen pa annat satt, kanske med tva personer eller
med maskinell utrustning. I taxan skulle man da kunna ta ut en hégre avgift som kompenserar fér denna
hantering och som styr mot att kunden installerar lattare lock.

27 Avfall Sverige (2012) Handbok i kommunal avfallsplanering. Vagledning for ett framgéngsrikt arbete. Avfall Sverige rapport U2012:09.
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Forslag till formulering i foreskrifterna:
Minireningsverk ska slamtommas i enlighet med det tillstdnd som getts av miljé- och
halsoskyddsnamnden och ska folja leverantdrens anvisningar.

Minireningsverk ska vara latt tillgangliga for tomning. Avstand mellan uppstaliningsplats for slambil
och minireningsverket bor inte dverstiga 10 meter. Langre avstand och 6vriga hinder medfér dyrare
hamtning enligt avfallstaxan. Botten pa de tankar som ska tommas ska inte ligga lagre an fem meter
under tdmningsfordonets uppstallningsplats. Vag till hAmtplats ska rojas fran sné och hallas halkfri.

Lock eller manlucka ska kunna 6ppnas av en person, bor vaga max 15 kg och far inte vara overtackt
nar tomning ska ske. Det ska vara tydligt markerat pa anlaggningen var slamtomning ska ske, och
tydliga slamtémningsinstruktioner ska finnas tillgdngliga i direkt anslutning till anlaggningen. Om man
ska tdémma till en viss niva i anlaggningen ska denna niva vara tydligt markerad. Fastighetsagaren

ar skyldig att vidta omfattande atgarder for att skydda sin anlaggning fran skador vid tdmning med
slambil, avfallsverksamheten i x kommun] utfardar anvisningar.

Fastighetsinnehavaren ansvarar for anlaggningens skotsel och underhall, samt for att eventuella
forberedelser infor slamtomning utfors enligt leverantdrens anvisningar. Fastighetsinnehavaren
ansvarar for att information om typ av anlaggning och slamtémningsinstruktioner ar
[avfallsverksamheten i x kommun] tillhanda i god tid innan minireningsverket ska slamtémmas forsta
gangen.

6.3. Taxa

Niar kommunen ska slamtomma minireningsverk bor det finnas tillimpliga avgifter for detta i
avfallstaxan. Idag tillimpas ofta samma taxa som for slamtomning av andra anldggningar, men det kan
vara motiverat att sdtta en sarskild taxa for minireningsverk, eftersom det ar en delvis annan tjanst som

ar mer tidskravande dn slamtomning av slamavskiljare.

Enligt Miljobalken 27 kap 5 § far avgiften bestimmas till hogst det belopp som behovs for att ticka
nodvandiga planerings-, kapital- och driftskostnader. Denna formulering har samma principiella
innebord som sjilvkostnadsprincipen, 8 kap. 3¢ § i kommunallagen. Det innebar att kommunen inte
far ta ut hogre avgift 4n vad som motsvarar kostnaden for de tjanster som tillhandahélls. Avgifterna
far darfor inte bestaimmas till sddana belopp att de tillfér kommunen en vinst eller kan uppfattas som
en dold beskattning. Sjdlvkostnaden avser inte kostnaden for den enskilda tjdnsten utan ska tolkas s&
att det 4r de sammanlagda kostnaderna for hela avfallsverksamheten som avses. Det innebar alltsa att
man inte maste sitta en avgift for minireningsverk som motsvarar vad det kostar att fa tjansten utford.
Det gar foljaktligen att sdtta tomningsavgiften lagre eller hogre dn den faktiska kostnaden, om man vill
stimulera respektive styra bort fran anldggandet av minireningsverk. Man bor dock ha tinkt igenom ett
sédant beslut noggrant innan det genomf6rs. Dessutom ar slamtomningsavgiften s pass lag i relation
till andra kostnader for minireningsverk att den styrande effekten ar mycket liten. Mer information
om hur man kan styra med taxan vad giller enskilda avloppsanliggningar finns i bilaga 3 i rapporten
Fosforfallor. Fosforfiltermaterial — ett hushallsavfall>®.

28 Avfall Sverige (2012) Fosforféllor. Fosforfiltermaterial — ett hushallsavfall. Avfall Sverige Rapport U2012:3.
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En annan princip som enligt kommunallagen (2 kap 2 §) ska tillaimpas vid taxesattning &r
likstéllighetsprincipen. Den innebéar att kommunmedlemmarna ska vara likstillda i fraga om rattigheter
och skyldigheter gentemot kommunen. Lika avgift ska tas ut for, ur kundens synvinkel, lika prestation.
Om tjansten i alla avseenden ar identisk sé ska dven avgiften vara det. Olika prestationer diremot,
till exempel olika servicegrad, kan ha olika avgifter. Detta innebir att man inte bor sétta rorlig avgift
baserad pa den tid den enskilda témningen tar eller pa hur léng tid det tar att kora till anldggningen,
utan témning av minireningsverk bor alltid ha samma avgift, om det ir samma service. Aterfyllnad
av minireningsverket med kombibil dr en annan service dn endast slamtémning och kan darfor ha en

annan avgift.

Det ar svart att slamtomma minireningsverk korrekt om slamtémningsinstruktion saknas. Darfor bor
inte slamtomningen utféras om instruktionen inte finns tillgédnglig i anslutning till minireningsverket
eller har lamnats till slamtommaren (under forutsattning att detta ar reglerat i avfallsforeskrifterna).
I dessa fall kan en framkornings-/bomkorningsavgift tas ut, vilket alltsd innebér en extra avgift for
fastighetsiagaren utéver avgiften for slamtémning. Om fastighetsagarna far tydlig information om detta i
god tid fore slamtomning styr detta mot att fler minireningsverk férses med slamtémningsinstruktioner.

Forslag till formulering i taxan:

Slamtémning av minireningsverk — A kr/hamtning for slamtomning med konventionell slamsugningsbil
,Z\terfyllnad av vatten efter slamtémning av minireningsverk erbjuds som en tillaggstjanst -

B kr/hamtning for aterfylinad.

Tillagg vid krav att passa en viss tid - C kr per tillfalle
Extra slang - D kr per 10 m slang

Om slamtomningsinstruktion saknas i direkt anslutning till minireningsverket sker inte tomning, och
avgift for framkaorning utan att tomning har kunnat ske tillampas - E kr per tillfalle.

6.4. Upphandling av entreprenor for himtning och behandling

Eftersom slamtomning av minireningsverk sker pd i princip samma sitt som slamtomning av
slamavskiljare behover i allmdnhet inte entreprenor for minireningsverken upphandlas sirskilt. Det
som eventuellt kan bli aktuellt nir det giller just minireningsverk ar att slamtémningen kan behova
ske separat frn 6vrig slamtomning om minireningsverksslammet ska till ett reningsverk som inte vill
ta emot slam fran slamavskiljare (se avsnitt 5.2). Det kan ocksa finnas ett storre behov av utbildning
av entreprenorerna vad giller tomning av minireningsverk. Utbildningsbehov bor beskrivas i

forfragningsunderlaget vid upphandling.

Om behandling av slammet ska ske pa annat sétt 4n i ett kommunalt reningsverk behover en entreprenor
for detta upphandlas. Detta bedoms dock endast vara aktuellt i ett fatal kommuner.

6.5. Arbetsmiljo

Kinda arbetsmiljoproblem som bor uppmarksammas ar svarigheter att kora fram till anldggningen,
som dalig barighet, smala vagar, hinder m.m., risker med hangande last samt slangdragning. Riskerna
bor sarskilt uppméarksammas i samband med att tillstdnd till nya anldggningar ska ges, for att forebygga
dalig arbetsmiljo.
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I 6vrigt finns inga sarskilda fysiska arbetsmiljorisker forknippade med slamtomning av minireningsverk.
Diaremot kan otillrackliga instruktioner och risken for att forstora anldggningar ge psykiska
arbetsmiljoproblem som bor uppméarksammas.

6.6. Information till fastighetsigare

Fastighetsdagarna behover information om slamtémningen, dels infor installation av minireningsverket
och dels regelbundet efter att anldggningen tagits i drift. Fore installation behover fastighetsigaren veta
vad slamtomning av minireningsverk innebar och da ocksa vad slamtomningen kommer att kosta, samt
hur anlaggningen ska utformas och placeras for att slamtémningen ska fungera. Efter att anldggningen
tagits i drift behover fastighetsdgaren regelbundet information om vad som far tillféras avloppet och
hur slammet avsitts, for att slamkvaliteten ska bli sd bra som mojligt s att avsattning pa dkermark kan
mojliggoras. Nedan ges forslag pa hur informationen till fastighetségare kan formuleras.

I de fall minireningsverket behover forberedas infor slamtémning (till exempel om el behover stingas
av) behover fastighetsidgaren ocksa informeras om tidpunkt for kommande slamtémning.

Forslag till formulering av information till fastighetsagare infor installation av minireningsverk:
Slamsugning av minireningsverk sker genom ”"[avfallsverksamhetens]” férsorg minst en gang per ar.
Manga fabrikat kraver slamsugning flera ganger per ar, vilket bor laggas in i tomningsregistret. Kontakta
[avfallsverksamhetens] kundtjanst, telefon [xxx-xxxxxx] om detta.

Du som fastighetsagare ansvarar for att det finns en tydlig slamtémningsinstruktion tillganglig

vid reningsverket alternativt att en instruktion lamnas till "[avfallsverksamheten]”. Star det i
slamsugningsinstruktionen att det ska vara vatten kvar i reningsverket maste det aterfyllas, vilket
innebar en hogre avgift for slamtémning. Pa en del verk maste du koppla ur strommen eller gora andra
atgarder innan slamsugning ar mojlig. Efter slamsugning maste du kontrollera att allt fungerar som det
ska. Om nagot inte fungerar kontaktar du en sakkunnig/den som ansvarar for anlaggningens service,
for atgarder. Slammet omhandertas [pa xx satt].

Minireningsverket maste placeras sa att slamtomningsbilen kommer at att tomma anlaggningen. Du

som fastighetsagare ansvarar for att det finns farbar vag fram till uppstallningsplatsen fér slambilen.

Anlaggningen som ska slamtommas far inte ligga langre an [x] m (gangvag) fran uppstaliningsplatsen
for fordonet.

Forslag till formulering av information till fastighetsdagare med minireningsverk i drift

Xx slamtémmer ditt minireningsverk och kor slammet till xx. Dar behandlas slammet for att sedan
avsattas till xx. Tank pa att slammet aterfors till xx. Det som hamnar i avioppsvattnet kan paverka
slammets kvalitet, och det ar darfor viktigt att tdnka pa vad du tillfér avloppet. [LAgg in information till
boende fran kommunalt reningsverk om vad som far och inte far tillféras avioppet. Samt informationen
i rutan ovanfor]
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7. HUR SKA SLAMTOMNING AV MINIRENINGSVERK HANTERAS VID
TILLSTANDSGIVNING OCH TILLSYN?

Det finns manga aspekter nar det géller myndighetsutévning och minireningsverk. I den har rapporten
ligger fokus pé slamtomningen och det dr darfor denna aspekt som behandlas i detta avsnitt. For
hantering av andra fragor, se till exempel rapporten Myndighetens roll for att sikra funktionen hos
minireningsverk2°.

7.1. Tillstand

Det ir vid tillstdndsgivningen som man har moéjlighet att paverka anlidggningens utformning och
lokalisering. Miljokontorens handldggning kan darfor underlitta slamtomningen om ratt krav stélls. De
krav som stills vid tillstdndsgivning paverkar ocksa leverantorerna och pa si sitt kan ratt krav bland
annat bidra till enklare slamtomning och tydligare tomningsinstruktioner. Nedan ges forslag pa rutiner
for slamtomning vid handldggningen av tillstindsarenden gillande minireningsverk, samt forslag pa
tillstdndsvillkor rorande slamtomning. Ut6ver detta ar det ocksé bra att ge fastighetsdgaren information
om de krav som eventuellt finns i avfallsforeskrifterna om slamtémning av minireningsverk, sa att
fastighetsidgaren dr medveten om de krav som stills.

Sjalvfallet finns det andra satt att 16sa detta pa och det kan ocksé behova anpassas till olika forutsattningar
i olika kommuner. Det viktiga ar att fragan om slamtomning behandlas ordentligt vid handléggning av
tillstindsarenden och att rutiner for detta tas fram i samarbete med avfallsverksamheten.

Forslag pa rutiner vad galler slamtomning som bor inga vid handlaggning av tillstandsarenden

gdllande minireningsverk3’:

1. Tillsammans med blankett for tillstandsansdkan och ev. annan information, skicka information om
slamtémning av minireningsverk (enligt avsnitt 6.6) samt slamtémningstaxa till fastighetsagaren.

2. Begar in en slamtomningsinstruktion som bilaga till tillstandsansokan for minireningsverk.

3. Nar tillstdndsans6kan kommer in, skicka slamtémningsinstruktionen samt forslag till
anlaggningens lokalisering pa remiss till Avfall/renhallning.

4. Beroende pa remissvaret; bevilja tillstand, begar in ytterligare uppgifter eller avsla ansékan
(mojligheterna att neka tillstand pa grund av svarigheter med slamtémning, se avsnitt 9.2.4).

5. Om tillstand beviljas, lagg in villkor angaende slamtomning (se nedan) i tillstandsbeslutet.

6. Nar installationsprotokollet kommer in till miljokontoret och slutbesiktning gjorts, skicka en kopia
till Avfall/renhallning sa att de ser att anlaggningen ar installerad och i drift, samt information om
tomningsintervall och kopia pa tdmningsinstruktioner.

29 Lansstyrelsen Uppsala ldn (2011) Myndighetens roll for att sékra funktionen hos minireningsverk. Lansstyrelsens meddelandeserie 2011:15.
Miljoskyddsenheten. Rapporten finns att himta pé Lénsstyrelsens webbplats: www.lansstyrelsen.se/uppsala.

30 Niér det géller andra rutiner och hénsynstaganden vid handldggning av tillstindsansokan gillande minireningsverk, se: Lansstyrelsen Uppsala
lan (2011) Myndighetens roll for att sdkra funktionen hos minireningsverk. Lansstyrelsens meddelandeserie 2011:15. Miljéskyddsenheten.
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Forslag pa tillstandsvillkor vad géller slamtomning av minireningsverk:

* Verket ska slamtommas enligt tillverkarens rekommendationer, det vill sdga minst [x] ganger per ar
(enligt ansokan).

* Det ska vara tydligt markerat pa anlaggningen var slamtémning ska ske, och tydliga
slamtémningsinstruktioner ska finnas tillgangliga i direkt anslutning till anlaggningen. Om man ska
tdmma till en viss niva i anlaggningen ska denna niva vara tydligt markerad.

* Information om typ av anlaggning och slamtémningsinstruktioner ska skickas till
[avfallsverksamheten i x kommun] i god tid innan minireningsverket ska slamtommas férsta
gangen.

7.2, Tillsyn

Regelbunden myndighetstillsyn fyller en viktig funktion i att sékerstilla att minireningsverk langsiktigt
skots sa att funktionen uppratthalls. Fokus for tillsynen bor ligga pa kontroll av verksamhetsutévarens
(det vill sdga fastighetsdgarens) egenkontroll3. En avgift bor ocksa tas ut som ticker kostnaderna
for tillsyn, forslagsvis en arlig kostnad som motsvarar den arbetsinsats som tillsynen kraver. For att
premiera de som skoter egenkontrollen vil, kan det vara en god idé att ta ut en lagre avgift for dem som
skoter egenkontrollen och rapporterar in i tid till miljokontoret.

Nir det giller slamtémning kan foljande ingé i tillsynen av minireningsverk:

« Enavstimning av uppgifter om antal slamtomningar det senaste aret mot villkor pé antal témningar
itillstindet.

« Kryssrutorifastighetsidgarens egenkontrollrapport om slamtémningsinstruktioner finns tillgingliga
i anslutning till anldggningen och om anlédggningen ar dtkomlig for slamtémning.

Utover den arliga tillsynen kan det finnas behov av sarskild tillsyn om slamtémningsentreprenoren
rapporterar avvikelser pa anldggningen som har att gora med anldggningens funktion eller utformning.
Rutiner for att avvikelserapporter frin slamtomningsentreprenéren skickas till miljokontoret bor darfor
finnas.

31 Lansstyrelsen Uppsala ldan (2011) Myndighetens roll for att sikra funktionen hos minireningsverk. Lansstyrelsens meddelandeserie 2011:15.
Miljoskyddsenheten
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8. SAMARBETE MELLAN OLIKA FORVALTNINGAR

For att slamtomningen av minireningsverk ska fungera s& problemfritt som mojligt 4r samarbete mellan
olika forvaltningar, framst mellan milj6- och avfallskontoren, men ocksd VA-huvudmannen, avgérande.
Nedan beskrivs detta narmare.

8.1. Hur fungerar samarbetet idag?

Organisationen runt slamtémning varierar mycket mellan olika kommuner. Maéanga
kommunrepresentanter 6nskar att samarbetet generellt mellan miljokontor (eller motsvarande) och
avfallssidan skulle vara titare, med en mer regelbunden kommunikation.

De flesta kommuner har skriftliga overenskommelser vad giller alla enskilda avlopp att milj6/
tillsynssidan ska skicka kopia p4 tillstindsbeslut till avfallssidan vid tillstdndsgivning. Det varierar dock
ivilken grad detta faktiskt sker. Nagra goda exempel pa samarbete ar:

+  Kungsbacka: Miljokontoret meddelar renhéllning niar nya minireningsverk anliggs. Vid sarskilda
forhallanden meddelas renhéllningen som dker ut och tittar pa plats innan tillstind ges. Vid problem
med nagon anliggning meddelar renhéllningen miljokontoret detta. Representanter fran miljo,
renhallning och slamtémningsentreprendr har besokt olika enskilda anldggningar tillsammans och
detta har lett till tatare samarbete.

« Umed: Umed Vatten och Avfall (UMEVA) far kopior pa tillstind. Enligt miljokontoret har UMEVA
valdigt bra koll, de ringer ofta och fragar om det ir nigra funderingar. Slamtémmarna rapporterar
in eventuella problem till UMEVA som vidarebefordrar problemen till miljokontoret.

+ Kristianstad: Nar ansokan kommer in till miljokontoret &ker renhéllningen ut och kollar pa plats.
Nir anldggningen ar installerad meddelar miljokontoret renhallningen. De har tva regelbundna
traffar per ar.

8.2. Maojligheter till utokat/forbéittrat samarbete

Samarbetet kring minireningsverk hinger forstas ihop med samarbetet kring enskilda avlopp i stort.
Eftersom det framst ar miljokontoret och avfallsverksamheten som har ansvar for enskilda avlopp ar
det dir det storsta behovet av samarbete finns. Samarbetet sker lampligen pa tva nivaer: dels finns
det behov av regelbundna méten dar generella frigor om enskilda avlopp och rutiner diskuteras; dels
behovs rutiner for samarbete i varje enskilt drende.

Det ar viktigt att skapa en form for samarbete kring generella frigor om enskilda avlopp, till exempel
genom regelbundna informella méten dar fragorna kan diskuteras. Ett bra satt att starta samarbetet
och diskussionen kring minireningsverk ar att tillsammans vara med vid slamtémning av nagra olika
anldggningar.

Nar det géller samarbete i varje enskilt drende ar det frimst tvA saker som &r viktiga; dels att
avfallsverksamheten far mojlighet att ge synpunkter pa utformning och lokalisering innan
minireningsverket far tillstdnd och dels att avfallssidan far kinnedom om anliggningen nar den val finns
pa plats. Det finns ocksa behov av rutiner for att ge miljokontoret kinnedom om eventuella problem
med anldggningarna som till exempel kan rapporteras som avvikelser av slamtomningsentreprendren.
Mer om samarbetsrutiner vid handldggning av tillstindsansokan finns i avsnitt 7.1.
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For att samarbetet ska fungera vil dr det viktigt att tillrackliga resurser for samarbete tillsatts. Sarskilt
giller detta samarbete i enskilda drenden, som kan bli tidskravande och dar det ar viktigt att samarbetet
inte forlanger handlaggningstiderna mer 4n nédvandigt.

Det bor ocksa finnas en dialog mellan avfallsverksamheten och VA-huvudmannen, vad géller behandling

och avsittning av slammet.

Manga kommuner har en forvaltningsovergripande grupp som arbetar med kommunens langsiktiga
VA-forsorjning, det vill sdga var och hur kommunalt VA kommer att byggas ut och hur VA-f6rsorjningen
ska hanteras i resten av kommunen. Representanter for avfallsverksamheten bor ocksé delta i denna
grupp, vilket ar ovanligt i dagslédget.
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9. DISKUSSION

Nedan diskuteras ett antal viktiga fragestillningar fér slamtomning av minireningsverk. Eftersom
erfarenheter dn sa linge 4r begriansade saknas i manga fall fardiga svar och resonemangen nedan utgar
fran forfattarnas egna bedomningar utifran tillganglig kunskap och erfarenheter.

9.1. Fragor for avfallsverksamheten

9.1.1. Hur kan man se till att slamtomningsinstruktionen nar slamtommaren?

Manga av de kommunrepresentanter som intervjuats inom ramen for denna utredning anger att
formedlingen av slamtémningsinstruktionen fran fastighetsigaren till slamtémmaren ar en stor
utmaning och nagot som sillan fungerar tillrackligt vil. Detta kan ha ménga orsaker, men den framsta
anledningen ar troligen att fastighetsigaren inte vidarebefordrar instruktionerna, vilket i sin tur kan
bero pa att ingen ordentlig slamtomningsinstruktion har erhéllits frin leverantéren. Det ar darfor viktigt
att stélla krav pa att en slamtomningsinstruktion ska bifogas tillstdndsansokan, eftersom detta innebar
att leverantoren maste leverera slamtomningsinstruktioner till fastighetségaren. Tydlig information till
fastighetsidgaren om att bomkorningsavgift kommer att tas ut om inte slamtémningsinstruktioner finns
tillgangliga 6kar ocksé fastighetsdgarens motivation att se till att instruktioner finns i anslutning till
anldggningen..

Det ar ocksd rimligt att slamtomningsinstruktionerna utformas s att de kan finnas tillgangliga i
direkt anslutning till anliggningen och enkelt kan bytas ut om kvaliteten/ldsbarheten forsamras.
Anléaggningarna bor ocksa utformas sa att det blir tydligt vilka lock som ska lyftas for slamtomning, till
vilken nivé anldggningen ska slamtommas respektive aterfyllas etc. Det kommer dock att ta tid innan
leverantorerna uppfyller detta.

9.1.2. Vilken information behéver avfallsverksamheten ge till fastighetsigare?
Privatpersoner har sdllan ndgon kunskap om avloppshantering, och ofta inte heller kunskap om regelverk
eller kommunens organisation. For att fastighetsdgaren ska kunna gora ett bra val av anldggning behover
hen ha tillgang till information om till exempel krav pa utformning och lokalisering av anldggningen for
slamtomning (enligt avfallsféreskrifterna) och taxan for slamtomning. Det dr darfor en god idé att gora
ett informationsmaterial om detta som fastighetsdgaren kan ta del av i samband med ansokan. Det ar
viktigt att komma ih&g att krav och ekonomiska styrmedel (till exempel i taxan) bara far onskvard effekt
om fastighetsidgarna kéanner till dem.

For att se till att slammet har sa bra kvalitet som mdjligt bor regelbundet information om vad som far
respektive inte far tillforas avloppet skickas ut, till exempel tillsammans med fakturan. Om slammet gar
till reningsverk certifierade enligt ReVAQ ingar detta som en del i ReVAQ-arbetet.

9.1.3. Kan kommunen bli skadestindsskyldig om minireningsverket tar skada vid tomning?
Enligt allmidnna skadestindsrittsliga regler i skadestdndslagen giller rent generellt att for att
skadestandsskyldighet ska foreligga maste den som har lidit skada kunna styrka att ndgon varit oaktsam.
Om kommunen anlitar en entreprendr for tomning ar det sdledes denne som fastighetsidgaren ska kunna
styrka har orsakat skada p& minireningsverket (eller f6ljdskador p&d annan egendom som en foljd av
felaktig/utebliven tomning).
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Vidare ska det foreligga ett orsakssamband mellan uppkommen skada och en skadegorande handling.
Detta ar alltsa forhallanden som méste kunna styrkas vid en rattslig provning av skadestands-skyldighet.
Forhoppningsvis ndr man en 6verenskommelse innan fastighetsigaren ser det som enda majlighet att
stimma den som utfér témningen i domstol pé ersittning for uppkomna skador.

Utgangspunkten ar att eventuella skador som en entreprendr, som anlitas av kommunen, orsakar
abonnenterna ska riktas mot entreprenoren och inte mot kommunen. Som sa ofta nir det géller juridik
handlar det dock om bedomningar, och olika tolkningar kan goras. Eftersom kommunen &r ansvarig
for hanteringen av hushéllsavfall och bara (i forekommande fall) sitter en entreprendr i sitt stille
for att utféra tomning av minireningsverk, skulle det kunna finnas grund fér en abonnent att rikta
skadestdndskravet mot kommunen om det 4r kommunen som debiterar tomningen. Om entreprenoren
ar véllande till uppkommen skada fir kommunen sedan i sin tur begéira erséttning av entreprenoren for
den uppkomna skadan.

Om minireningsverket ar forsdkrat dr det sannolikt en mer framkomlig vig att begéra ut erséttning via
forsakringen och sedan krava den som utfort tomningen pé ersattning for erlagd sjalvrisk och eventuella
andra mer- och omkostnader. Det ar dock dnnu inte klarlagt vilka skador pad minireningsverk som téacks
av hemforsiakringen, och dr nagot som maste avgoras fran fall till fall.

Sammanfattningsvis ar det svért att ge ndgot rakt svar i fragor om skadestandskyldighet, utan det ar en
bedomning som gors fran fall till fall. Den viktigaste slutsatsen ar att detta inte dr négot som behover
regleras i renhéllningsordningen eftersom det foljer av de allminna skadestandsrattsliga principerna.
Dessutom ger knappast miljobalken och avfallsférordningen stod for att reglera skadesténdsrattsliga
fragor i avfallsforeskrifterna.

Det bésta sattet att undvika att frigan stélls pé sin spets ar att folja de rekommendationer som ges i
denna rapport vad géller till exempel formulering av foreskrifter, samarbete med miljokontoret och
information till fastighetsdgare i denna rapport for att minska risken for skador vid tomning. Da har
man gjort det man kan f6r att minimera riskerna for skadestandskrav.

9.2. Tillstand till minireningsverk

9.2.1. Vad ir viktigt att kommunen informerar fastighetsigaren om, infor val av anlidggning?
Privatpersoner har délig kunskap om skillnaderna mellan olika avloppsanldggningar och vad de
innebér. Nar det galler minireningsverk ar det framfor allt viktigt att fastighetsagaren ar inforstddd med
vilken skotsel som kréavs och vilka driftskostnader som anldggningen for med sig. I driftskostnaderna
ingér forstas slamtomningsavgift och tillsynsavgift. Eftersom leverantorerna inte alltid ar sa bra pé att
informera fastighetsdgaren om skotselkrav och kostnader ar det viktigt att miljéinspektoren informerar
om detta, s att fastighetsdagaren kan stélla ratt frigor till leverantoren.

Nar det géller slamtomningen dr det viktigt att fastighetsdgaren far tydlig information om vilka
krav som stills pa anldggningen for att den ska kunna tommas. Sarskilt viktigt ar att papeka att en
tomningsinstruktion kréavs, si att fastighetsdgaren kan sikerstilla att leverantoren tillhandahéller
detta. Det dr ocksa viktigt att fastighetsdgaren far information om att det kan finnas kinsliga delar i
ett minireningsverk som behover skyddas vid slamtomning, s att fastighetsagaren i sin tur kan friga
produktleverantéren om detta.
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Samtidigt ar det viktigt att miljéinspektoren inte uttrycker sig pa ett sddant satt att fastighetsdgaren
kan komma tro att inspektoren /miljokontoret har ndgon form av ansvar for att den valda anlaggningen
fungerar som den ska. Det ansvaret vilar helt pé fastighetsdgaren, och pé det civilrattsliga forhallandet

mallen denne och leverantéren /installatoren.

9.2.2, Vilka krav kan stiillas pa lokalisering och utformning av minireningsverk for att fa
tomningen att fungera?

Eftersom en fungerande slamtémning dr avgérande for minireningsverkets funktion ar det viktigt att
sdkerstilla detta vid tillstindsgivning. Nagra av grundkraven i Naturvardsverkets allménna rdd om sma
avloppsanordningar (NFS 2006:7) kopplar ocksa till sSlamtomningen: avloppsanldggningen ar utformad
sé att service och underhall underlittas; avloppsanordningen anlaggs pé ett sddant sitt och pé en sddan
plats att dess funktion kan uppratthéllas under hela anldggningens livstid och avloppsanordningen
atfoljs av en drift- och underhallsinstruktion frén leverantéren som innehéller de uppgifter som behovs
for att sdkra anordningens funktion.

Det ar saledes rimligt att ta hdnsyn till slamtomning nar tillstand till minireningsverk ges. Sarskilt viktigt
ar att det finns tydliga instruktioner for slamtomning. Dessutom bor man stilla krav pa att det ar tydligt
utmarkt pa anldggningen var och i vilken ordning slamtomning ska ske samt att nivaer fér slamtomning
och eventuell dterfyllnad ar tydligt utmarkta i anlaggningen.

Vad giller lokalisering maste hénsyn tas till arbetsmiljokrav pd samma sitt som f6r andra enskilda
avloppsanlaggningar, dven om det inte primaért ar en fraga for miljokontoret. Det kan dock vara viktigt
att ha kunskap om vilka krav arbetsmiljoverket kan komma att stilla.

9.2.3. Kan man avsla en tillstaindsansokan for att det aktuella minireningsverket ar for
svart att tomma?

Denna fréga har dnnu inte provats rattsligt, och praxis saknas darfor. Problemet ar att slam fran enskilda
fastigheter ar hushéllsavfall, dar det foreligger en kommunal skyldighet att himta och omhéanderta det.
Fragan ar om kommunerna kan frdnhénda sig detta ansvar.

Kommunerna har genom sina renhéllningsordningar ratt att meddela foreskrifter om hur "utrymmen,
behallare och andra anordningar for hantering av avfall ska vara beskaffade och skotas”. Aven om det
inte dr helt glasklart att detta bemyndigande omfattar rétten att stilla krav pa hur minireningsverk ska
vara utformade for att kommunen ska kunna tomma dem, si ligger det mycket nira till hands att anse
att ett sddant reningsverk faller in under "andra anordningar”.

Mot bakgrund av detta forefaller det lampligt att kommunerna i sina renhéllningsordningar anger vad
som kravs av ett reningsverk for att kommunen ska komma och hamta slammet.

En kommunal renhéllningsordning méste dock vila pd “saklighet och opartiskhet” vilket betyder att

kommunen inte far gynna ett visst fabrikat till nackdel fér andra. Det skulle samtidigt vara orimligt om
kommunerna skulle tvingas ha teknik for alla tdinkbara utformningar av minireningsverk.
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Om den sokta anldggningen inte uppfyller de krav pd “tombarhet” som kommunen stiller i sin
renhéllningsordning, och kraven bedoms vara sakliga och opartiska, bor ansokan kunna avslas pd den
grunden.

Sedan finns sidkert en glidande skala, mellan anldggningar som ar helt omojliga att tomma, 6ver till
anliaggningar som ar mojliga att tomma men dar det kriavs en extra arbetsinsats eller sarskild teknisk
utrustning, till anlaggningar som ar helt problemfria. Sdlange som det inte finns en tydligbranschstandard
kommer detta formodligen att vara ett problem.

Skulle en anldggning vara s komplicerat byggd att den inte kan tommas med kommunens ordinarie

utrustning ar det dock inte uteslutet att kommunen tar ut sarskild tomningsavgift for dessa. Detta ar
nagot som kommunen i sddana fall bor informera s6kanden om.

35



10. SLUTSATSER

Foljande ar de huvudsakliga slutsatserna av detta arbete:

Hur minireningsverk ska slamtommas varierar mycket mellan olika fabrikat.

Slamtémningen av minireningsverk fungerar relativt vil i manga kommuner, men det finns
ocksd en hel del svarigheter. De frimsta svarigheterna ar hur slamtémmarna ska fa tillgdng till
slamtomningsinstruktioner for respektive anliaggning pé basta sitt, att instruktionerna ibland ar
otydliga samt att reningsverken har kinsliga delar som kan ta skada vid slamtomning.

Det ar ovanligt att kommunerna har en sarskild tomningstaxa for minireningsverk. Det kan dock
finnas behov av det eftersom tomning av minireningsverk ofta tar langre tid 4n tomning av vanliga
slamavskiljare.

I vilken utstrackning miljokontoren tar hansyn till slamtomningen vid tillstindsgivning av
minireningsverk varierar. Det dr vanligare att man tar hinsyn till lokalisering av anldggningen an
till utformning.

Miljokontoren har mgjlighet att stilla storre krav vad giller slamtomning av minireningsverk (till
exempel krav pa tydlig driftsinstruktion) 4n vad man generellt gor idag.

Det finns behov i manga kommuner att utveckla samarbetet mellan avfallsverksamheten och
miljokontoret vad géller enskilda avlopp i allménhet och minireningsverk i synnerhet.

Foljande fragor har uppkommit under arbetet men ligger utanfor syftet med denna rapport:

Det finns ménga frigor om minireningsverkens reningskapacitet och hur reningskapaciteten kan
sdkras langsiktigt.

Det ar svart att bedoma behov av tillsyn och manga miljéinspektorer upplever att leverantorernas
uppgifter om tillsynsbehov inte alltid staimmer.
Verken behover vara mer robusta.

Det ar onskvirt med en standard for provtagning.

Manga serviceavtal ar otydliga och det ar otydligt vad som ingér.

Det finns manga aktorer pd marknaden och tydliga riktlinjer frdn hogre instans efterfrigas. I
dagslaget gor varje kommun samma arbete med att ga igenom olika typer av verk for att se vilka
anldggningar som ska godkidnnas. Detta arbete borde effektiviseras.

36



11. RAD OCH REKOMMENDATIONER FOR SLAMTOMNING
AV MINIRENINGSVERK

11.1. Rad till avfallsansvariga
Foljande rad ges angdende minireningsverk till de avfallsansvariga i kommunerna:

Infor nuldgesbeskrivning, mal och handlingsplan gillande minireningsverk (och andra enskilda
avloppsanlidggningar) i avfallsplanen.

Se over avfallsforeskrifterna, med avseende pa minireningsverk. Se till att tydliga krav stills vad
géller tillgang till slamtomningsinstruktioner och skydd av kansliga delar i anlaggningen.

Se 6ver avfallstaxan med avseende péd slamtémning av minireningsverk. Det kan vara lampligt att ha
en sarskild avgift for tomning av minireningsverk, skiljd fran avgiften for tomning av slamavskiljare.
Samarbeta med miljokontoret kring rutiner for hantering av tillstindsdrenden géllande
minireningsverk. Tillsatt tillrackligt med resurser for att ha mdjlighet att hantera remisser fran
miljokontoret i dessa drenden.

Skapa bra rutiner for hantering av slamtomningsinstruktioner, i samridd med miljokontoret och
slamtomningsentreprendren.

Gor ett informationsblad om slamtémning av minireningsverk (och gidrna dven om andra typer
av smé avloppsanldggningar) som kan delas ut till fastighetségare i samband med att de ska vilja
anldggning och lokalisering.

Skapa bra rutiner for rapportering av problem och avvikelser vid slamtomning av minireningsverk.
Se till att miljokontoret ocksa far kinnedom om avvikelser pad minireningsverk.

Verka for att slammet fran minireningsverk pa sikt ska aterforas till produktiv mark. Samarbeta
giarna med VA-huvudmannen i denna friga.

Delta i det forvaltningsovergripande arbetet med VA-planering om detta pagar i kommunen.

11.2. Rad till miljokontoren
Foljande generella rad ges vad giller slamtémning av minireningsverk:

Se till att i samrdd med avfallsverksamheten utveckla bra rutiner fér hur slamtémning av
minireningsverk ska hanteras vid savil tillstindsgivning som tillsyn.

Vid regelbunden tillsyn, kontrollera ocksd att slamtomningen har skett enligt tillstdindet och
att anldaggningen ar majlig att slamtomma (det vill sdga atkomlig for slamtomning och att
slamtomningsinstruktioner finns tillgdngliga).

Foljande rad ges vad géller tillstdndsgivning for minireningsverk:

Begir in slamtémningsinstruktion i samband med ansékan om tillstdind f6r minireningsverk. Ge
inte tillstand till anlaggningar som ar alltfér komplicerade att slamtomma.

Stall krav pa att minireningsverk som fér tillstdnd ska forses med tydliga slamtémningsinstruktioner
som ska finnas tillgdngliga i anslutning till anlaggningen.

Skicka tillstindsansokan pé& remiss (med fokus pé& aspekterna kring slamtomning) till
avfallsverksamheten.

Skapa rutiner for att avfallsverksamheten ska fi kinnedom om anldggningarna nar de har byggts
och finns pé plats.
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11.3. Rad till leverantorer av minireningsverk

Foljande generella rad ges vad giller slamtémning av minireningsverk:

+ Utforma anldggningarna sé att slamtomning underléttas. Gor detta i dialog med slamtémmare, s&
att det sikerstélls att slamtomningen verkligen fungerar i praktiken.

+ Undvika att utforma anldggningen med kénsliga delar/komponenter som kan skadas vid
slamtomning.

+ Utforma tydliga instruktioner for slamtémning, girna med tydliga pilar och nivimarkeringar pa
sjalva anlaggningen. Se till att instruktionerna kan férvaras i direkt anslutning till anldggningen och
med lng héllbarhet.

11.4. Rekommendationer till nationella aktorer

Foljande rekommendationer ges vad giller slamtémning av minireningsverk:

« Glom inte bort slamtémningen i arbetet med minireningsverk!

« Branschorganisationer for minireningsverk: verka for en standardiserad markering av var
slamtomning ska ske, nivimarkeringar etc.

« Nationella myndigheter: 14gg in slamtomning i mallar for tillstAndsansokan, tillstand, tillsyn etc.
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BILAGA 1 - EXEMPEL FRAN KOMMUNER

For att f4 fram exempel frdn kommuner har representanter for miljokontoret (eller motsvarande) och
avfallsverksamheten i nedanstiende kommuner intervjuats per telefon. Fragorna finns listade i bilaga 2.
Foljande forkortningar anvinds i tabellen: MRV= minireningsverk. ARV= avloppsreningsverk.

M= Miljokontoret. A= Avfallsverksamhet/avfallskontor (Avfall)
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BILAGA 2 - FRAGOR | TELEFONINTERVJUER MED KOMMUNREPRE-
SENTANTER

Foljande fragor har stillts till representanter for avfallsverksamheten:

Finns det nagra sirskilda skrivningar i avfallsforeskrifterna om minireningsverk? Hur har de tagits
fram i sé fall? Om det inte finns nagot i foreskrifterna d4n — planerar ni att infora bestimmelser?
Finns andra kommunala anvisningar for placering, viganslutning, slangdragning mm?

Hur samarbetar ni med miljokontoret kring témning av minireningsverk? Hur far ni veta att ett
minireningsverk har installerats?

Hur far slamtomningsentreprencren tillgdng till instruktioner for tomning for respektive
minireningsverk?

Rapporterar slamtommaren avvikelser vid problem, t.ex. vid tomning av minireningsverk?

Har ni st6tt pé ndgra sérskilda svarigheter vid hantering av minireningsverk? Praktiskt (tomning)?
Hur hanteras tomning idag?

Hur gir tomningen till rent praktiskt? — vilka fordon anvinds (traditionella/avvattning), hur
fungerar det? Sarskilda problem? Négot annat sirskilt att tinka pa vad géller fordon och praktiskt?
Vem ansvarar, vem utfor?

Hur kan témningsprocessen underlittas (teknisk utformning)?

Hur skiljer sig olika verk at angéende tomningsprocessen?

Enklare/svarare att tomma — pa vilket satt?

Gér det att tomma nar som helst under reningsprocessen (pa dagen?)?

Finns det tydliga instruktioner om hur tomningen gér till for respektive reningsverk?

« Vem informerar om det (fastighetsdgare/minireningsverksleverantor)?

«  Vem utfor aterfyllnad av minireningsverket?

«  Hur skulle det kunna forbattras?

Nya arbetsmiljoproblem - Upplevs det nagra risker vid tomning (luftning/avgiende gaser/langa
slangdragningar/annat)?

Kors slammet till kommunalt reningsverk? Hur fungerar det? Planeras det for ndgot annat i
framtiden?

Hur hanteras tomning av minireningsverk i taxan? Har ni funderat p4 att anvinda sirskild taxa?
Nagot sarskilt som ni tycker ar viktigt att utreda om minireningsverk?

Har ni nagot rdd/négon rekommendation for att underlitta slamtomningen av minireningsverk?
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Foljande fragor har stillts till representanter for miljokontoren (eller motsvarande):

Hur ménga minireningsverk finns det i kommunen?

» Vilka fabrikat?

« Tror ni det kommer 6ka (i och med forelaggande pa enskilda reningsanldggningar) i framtiden?
Vilken avsittning finns for slammet idag? Allt till kommunalt ARV? Planeras det for nagot annat i
framtiden?

Utformning av tillstdnd, vad paverkar?

«  Tar ni hansyn till mgjligheten till slamtémning i utformning av tillstand?

«  Stillsdetkrav pa hur anldggningen placeras med hinsyn till t.ex. arbetsmiljo for slamtémmaren?
«  Stills det krav pé serviceavtal?

«  Péverkar antalet tomningar tillstindets utformning?

Samarbetar ni med renhallningen kring tillstdndsgivning och tomningsprocessen?

Har ni st6tt pa ndgra sarskilda svarigheter i hanteringen av minireningsverk?

Hur sékerstélls drift och funktion?

Hur brukar tillstandsvillkoren f6r minireningsverk utformas? Vad ingar i tillstandsvillkoren?
Ut6var ni ndgon regelbunden tillsyn 6ver minireningsverk?

Négot sarskilt som ni tycker ar viktigt att utreda angdende minireningsverk?

Har ni ndgot rdd/négon rekommendation for att underlitta hanteringen av tillstind for och tillsyn
av minireningsverk?

Ger ni tips pd andra l6sningar for att uppfylla villkoren for hog skyddsniva t.ex. sluten tank?
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BILAGA 3 - FRAGOR TILL LEVERANTORER AV MINIRENINGSVERK

« Vilket/vilka fabrikat och modell(er) av minireningsverk siljer ni?

« Hur linge har modellen/-erna funnits pa den svenska marknaden?

« Vad kostar reningsverket for slutkunden (exKkl. installation)?

« Behovs ytterligare anldggningsdelar for att fa ett komplett avloppssystem (t.ex. slamavskiljare,
efterbehandling)?

«  Ge en kort beskrivning av hur anldggningen fungerar (reningsprincip):

« Vilken skotsel kravs av fastighetsidgaren?

« Erbjuder ni serviceavtal? Om ja, vad innehéller serviceavtalet? (antal besok/ar, vad gés igenom vid
besok, vad ingér utéver besok)

« Vad ar den ungefirliga driftskostnaden per ar, for ett normalt hushall?

»  Hur stor mangd slam bildas per r i minireningsverket?

« Hur manga ganger per ar behdver anldggningen slamtommas?

+  Hur ska slamtémnigen utforas? (hur ménga lock behover lyftas, hur dtkomlig ar hela behallaren
som ska slamtommas for slamsugning, méste slamtémning ske vid en viss tidpunkt, etc)

«  ArKkinslig el- och maskinutrustning vil kapslad for at undvika skador vid slamtémning?

«  Hur férmedlas instruktionen om tomning till slamtomningsentreprencren?

+ Finns tomningsinstruktion fastmonterad pa anldggningen som hjilpmedel for den som utfor
slamtomning?

»  Maste anldggningen aterfyllas med vatten efter slamtomning?

« Fungerar det att slamtomma med en slamavvattningsbil?

« Andra kommentarer/synpunkter
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AVFALL SVERIGES UTVECKLINGSSATSNING

U2013:01 Handbok i hantering av smittférande, stickande/skarande avfall samt lakemedelsavfall
U2013:02 Implementering av rikstackande kvalitetssakringssystem for
avloppsfraktioner frdn sma avlopp
U2013:03 Vardering och utveckling av matmetoder for bestamning av metanemissioner
frdn dppna rotrestlager - forsok i pilotskala
U2013:04 Verifiering av gallande BREF-dokument om avfallsbehandling
- Rapport "Referensdokument om BAT for avfallsbehandlingsindustrin”
U2013:05 Metod for korrigering av VFA-férlust vid bestdmning av torrhalt i biomassa
(Method for correction of VFA loss in determination of dry matter in biomass)
U2013:06 Kommunalt huvudmannaskap for sopsug. Utredning av organisatoriska, ekonomiska
och juridiska férutsattningar for kommunalt huvudmannaskap for sopsug
U2013:08 Metananrikning av ragasen under rétningsprocessen
(In-situ methane enrichment of raw biogas in the anaerobic digestion process)
U2013:09 Manual for utformning av atervinningscentraler
U2013:11 Manual for plockanalys av hushallens karl- och sackavfall
u2013:12 Biogasuppgradering - Granskning av kommersiella tekniker
U2013:13 Integrering av vatgas och syntesgas med befintliga biogasanlaggningar

- mdjligheter till 6kad biogasproduktion och minskade uppgraderingskostnader
U2013:14 Minireningsverk i enskilda avlopp

AVFALL SVERIGES UTVECKLINGSSATSNING, BIOLOGISK BEHANDLING

B2013:01 Férbehandling av matavfall for biogasproduktion
- Inventering av befintliga tekniker vid svenska anlaggningar
B2013:03 Metanutslapp i den svenska fordonsgaskedjan - En nulagesanalys

AVFALL SVERIGES UTVECKLINGSSATSNING, DEPONERING
D2013:01 Framtidens deponier - en torr historia?

AVFALL SVERIGES UTVECKLINGSSATSNING, ENERGIATERVINNING

E2013:01 Konkurrensutsattning av turbinrevisioner

E2013:02 Utvardering av metallanalysinstrumentet OVA7000

E2013:03 Additiv for att minska driftproblem vid rostférbranning av avfall
E2013:04 Kapacitetsutredning 2013 - Avfallsforbranning till ar 2020
E2013:05 Erfarenheter fran behandling av ammoniakhaltigt survatten fran

avfalls- och samférbranningsanlaggningar
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