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1 Inledning

Dagvatten (regn och sméltvatten) har fatt en mer central bild i dagens infrastruktur. Stor
vikt l4ggs pé rening av dagvatten innan det nar ytvattenrecipient eller grundvatten.
Kraven pa lokalt omhéndertagande har ocksé okat. Med forvintade 6kande fléden enligt
Svenskt Vattens Publikation P110 kan kraven dven forvéintas oka i framtiden.

Fordelar med LOD (lokalt omhéndertagande av dagvatten):

e Minskade punktutsldpp i recipient

e Minskad belastning och minskade flédestoppar i ledningsnit
e Rening av dagvatten

e Bibehéllen grundvattenbildning

Det finns ménga olika metoder for lokalt omhéndertagande av dagvatten och
genomslépplig/infiltrerbar asfalt 4r en av dem. I denna rapport redovisar vi
infiltrationsforsok som utforts pa genomslépplig asfalt, bade fore och efter rengoring for
att aterskapa infiltrationsformagan. Rapporten belyser ocksé vikten av underhall av
genomslépplig asfalt for att fa en langsiktigt fungerande LOD-anléggning.

Liknande forsok har utforts i Luled och Haparanda dar en av tva permeabla asfaltsytor
som rengjordes kunde 4terfd sin genomslipplighet (permeabilitet)!. Dan andra ytan var
tyvérr permanent igensatt.

1.1 Bakgrund forsoksomrade

Asfaltsytan som studien har genomforts pa anlades 1992 och misstidnks ha forlorat sin
genomslédpplighet genom aren genom att den inte underhéllits korrekt. Det finns ingen
dokumentation om ytans uppbyggnad. Dérfor genomfordes infiltrationsforsok for att
bekrifta att ytan var av typen genomslapplig asfalt, samt om det genom rengéring var
mdjligt att 6ka infiltrationsformagan. Smé partiklar antogs ha satt igen porerna sé att
infiltrationen himmades eller helt forhindrades.

Det underhéll som utforts under aren fran att ytan anlades (1992) ar sopning av grus och
skrép. Ingen rengdring av ytan for att ta bort de sma partiklarna i asfaltens porer har
utforts pa over 20 ar. Igensatta porer i en genomslépplig beldggning innebar att
infiltrationskapaciteten i ytan avtar och kan upphora helt.

Féltbesok samt okuldr besiktning vid storre nederbordstillfélle visade pé stdende vatten pa
ytan, se Figur 1. For att ta reda pd om ytan var infiltrerbar och om den kunde aterfa sin
infiltrationsférmaga sa utfordes infiltrationstester bade fore och efter rengéring med
sugmaskin, som forst hogtryckstvittar ytan och sedan vakuumsuger.

1 Maintenance measures for preservation and recovery of permeable pavement surface
infiltration rate e The effects of street sweeping, vacuum cleaning, high pressure washing, and
milling Journal of Environmental Management, publicerad 2015
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Figur 1. St8ende vatten p§ asfaltsytan vid ett stérre nederbérdstillfille, fére rengéring.

2 Metod

Infiltrationsforsdken fore och efter rengdring av asfalten genomfordes med en enkelring-
infiltrometer pa fem utvalda provpunkter. Ringen tdtades mot asfalten med hjilp av ett
sanitetskit (Unigum) for att forhindra lackage (se Figur 2), och vatten fylls upp inuti
ringen dar infiltrationen kan avldsas pa mitstickan med jimna tidsintervall. I detta forsok
avléstes infiltrationen med tidsintervallet varannan minut.

Infiltrationsforsoket fore genomfordes den 23 april 2016. Ytan rengjordes den 29 april
2016 och infiltrationsforsoket efter rengdring genomfordes samma dag.

Det rekommenderas att man véljer flertalet punkter for att f& en dvergripande bild av
forsoksytan. I det hir forsoket mérktes provpunkterna upp med sprayfarg sa att
infiltrationen i exakt samma punkt kunde métas fore och efter rengéringen. Observera att
punkterna d@ven bor mérkas ut pa karta eller liknande dé férgen kan forsvinna i och med
rengdringen.

Om ytan lutar boér man tdnka igenom valet att métpunkter utifrdn hur vattnet rinner 6ver
ytan. Det &r storre risk for igenséttning av den genomslédppliga asfalten i 1dgre omraden
samt omraden som har hogre belastning.

Figur 2. Bild p8 enkelring-infiltrometer under infiltrationsmétning.
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2.1 Utrustning

e Enkel-ring infiltrometer (dubbel-ring infiltrometer gar ocksé bra)
e Nivamitsticka (medfoljer infiltrometern)

e Sanitest kit (Unigum)

e Tidtagarur

e Vatten

e Vakuumsugmaskin

e Sprayfirg (miljovénlig)

2.2 Rengoring

Rengoring av asfalten gjordes med hogtryckstvitt och vakuumsugning. Reng6ring kan
inte utforas sa lange det ar tjéle eller riskerar att bli minusgrader. For att kunna rengéra
ytan maste den forst sopas ren frén grus och smuts varefter rengéring sker.

For ett bra resultat bor rengdring av ytan ske i tva riktningar vinkelréta mot varandra.
Figur 3a och 3b nedan visar asfaltens utseende for och efter rengdring.

(35

3a. 5 | 3b. S Y NS T
Figur 3a. Asfaltsyta fére rengdring med hétryckstvétt och vakuumsugning.
Figur 3b. Asfaltsyta efter rengéring med hétryckstvétt och vakuumsugning.

Figur 4. Sopsugmaskin som anvéndes fér rengéring.
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3 Resultat infiltrationsforsok
Resultaten fran infiltrationsmétningarna fore och efter rengdring redovisas nedan.

Fore rengoring

Infiltrationskapaciteten i asfalten var fore rengoring ej métbar i tvd punkter och starkt
begriansad i Gvriga tre. Den hogsta uppmatta infiltrationskapaciteten var 9 mm/h, vilket
innebdr att det skulle ta 1 timme och 20 minuter att infiltrera ett dimensionerande 10-
arsregn med 10 minuters varaktighet, motsvarande 12 mm regn (Bilaga 3, Figur 2).
Tidigare gjorda okuléra iakttagelser bekriftades alltsa tydligt av forsoket. Resultaten
redovisas i Tabell 1 och Figur 5. Fullstindig loggning av infiltrationsférsdken fore
rengoring av ytan redovisas i Bilaga 1.

Tabell 1: Infiltrationskapacitet i respektive provpunkt i mm/h fore rengéring.
Provpunkt1l Provpunkt2 Provpunkt3 Provpunkt4 Provpunkt5
0 mm/h 9 mm/h 2,4 mm/h 0 mm/h 0,4 mm/h
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Figur 5. Infiltration i matpunkterna 1-5 fére rengéring.

Efter rengoring

Infiltrationskapaciteten efter rengoéring (hogtrycksspolning och vakuumsugning) var
markant béttre. Resultaten redovisas i Tabell 2 och Figur 6. Samtliga provpunkter
uppvisade en vésentligt hogre infiltrationskapacitet 4n innan rengoring.

Den provpunkt som efter rengéring gav lagst infiltration (provpunkt 3) kunde efter

10 min omhénderta 27 mm nederbord, vilket motsvarar ett 50-arsregn med varaktighet pa
10 minuter. Efter 20 min hade 47 mm infiltrerat, vilket motsvarar mer &n ett 100-arsregn
med varaktighet 10 minuter. Fullstindig loggning av infiltrationsférsdken efter rengdring
av ytan redovisas i Bilaga 1.

Tabell 2. Infiltrationskapacitet i respektive provpunkt i mm/h efter rengoring.

Provpunkt1l Provpunkt2 Provpunkt3 Provpunkt4 Provpunkt5
446 mm/h 480 mm/h 120 mm/h 1500 mm/h 1380 mm/h
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Figur 6. Infiltration i matpunkterna 1-5 efter reng6ring.

Resultaten fran infiltrationsforséken visar ddrmed att infiltrationsférmégan i ytan var
mycket dalig och att ytan pa vissa stéllen var helt tit innan rengéring. De visar dven att
det gér att aterfa god infiltrationsférméga i ytan med rengdring.

Den extremt goda infiltrationshastigheten som uppméttes direkt efter rengéring kommer
dock att avta med tiden. Kontinuerligt underhall i form av rengoring krévs darfor for att
uppritthalla infiltrationskapaciteten.

4 Tillsyn och skotsel

Tillsyn av ytan bor goras 16pande genom regelbunden okuldr kontroll. Vid avvikande
observationer (exempelvis staende vatten pa ytan under ldngre stunder vid storre
nederbordstillfallen) skall notering goras i loggbok. Sannolikt &r nedsmutsningen storre
pa vissa ytor, exempelvis i ndrheten av entréer och i ldgpunkter. Lar kdnna ytan och
beddm om skotsel behdver utforas oftare pa vissa av ytorna. JAimfor utseendet pa nyligen
rengjord asfalt med ytor som inte stiddats pa lange.

Rengoring av ytan gors med sopning samt hogtryckstvittning och vakuumsugning. Detta
ska goras minst 1 gang per ar. Med fordel kan rengdring utforas i samband med sopning
av ytan i borjan av varen eller under hosten. Ifall observationer av stdende vatten eller
dylikt indikerar att rengoring behovs sé bor det utforas sé snart som mojligt.

OBS: Skoétseln ska utforas under frostfria forhallanden. Det fér ej vara minusgrader eller
tjdle i marken.

Dokumentera kontroller och skotselatgérder i loggbok. Samla dokument i driftparm.
Dokumentera gérna med foton.

5 Diskussion
Enkel- eller dubbelring-infiltrometer

I detta forsok anvindes en enkelring-infiltrometer av praktiska skél. Det dr enklare att
bara ha med sig en ring ut i félt. D& syftet var att ta reda p& om infiltration var mojlig eller
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inte, spelade exakt infiltrationshastighet inte lika stor roll som vid vetenskapliga
infiltrationsméatningar. Med en enkelring-infiltrometer kan kapillarkraften i markens porer
orsaka sidledes infiltration av det vatten man méter infiltrationshastigheten pa. Genom att
dven anvénda sig av en yttre ring dir utrymmet mellan den yttre och den inre ringen hélls
vattenfyllt blir omgivande mark runt den inre ringen méttad och man méter endast rakt
nedgaende infiltration.

MATSTICKA
VATTENYTA —————— INRE RING YTTRE RING

MARKYTAN

VERTIKAL N
l INFILTRATION

MATTAD ZON MATTAD ZON

Figur 7. Typfigur dubbelring-infiltrometer. Bild: WRS AB.

Underliggande jordart

Sammanséttningen pa den underliggande jordarten under asfaltsytan dr av stor vikt for
hur bra ytan kommer fungera i syfte att uppna LOD. Det rekommenderas att sékerstilla
att underliggande jordart bestér av en jord med god infiltrationsféormaga sa att vattnet
fortsétter att infiltrera och kan bidra till grundvattenbildning i omradet. Det &r dock
viktigt att sdkerstilla att tillrackligt skyddsavstand finns till kdnsligt grundvatten.

Skulle underliggande jordart besté av lera eller annat material déir
infiltrationsmdjligheterna dr mycket sma alternativt icke existerande kan infiltration ske
till ett underliggande lager av makadam som avvattnas med hjélp av en drineringsledning
och/eller en svagt sluttande terrass under makadamlagret. En sadan 16sning bidrar dock
inte till grundvattenbildning i motsvarande grad, men kan vara en effektiv fordrojnings-
och reningsatgéird om vattentransporten i sidled ar l&ngsam. Féroreningar i det vatten som
infiltrera i den tétare jordarten kommer ocksa att bindas effektivt i det Gversta marklagret.

Underhall

Ytterligare infiltrationsmétningar kan krdvas for att hitta det basta intervallet for
rengdring for varje enskild yta.
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BILAGA 1- Uppmatt infiltration fore rengoring

PROVPLATS 1

Tid (min) Uppmatt niva vattenyta (mm) Infiltration (mm)
0 min 58,9 0,0

2 min 58,9 0,0

4 min 58,9 0,0

6 min 58,9 0,0

8 min 58,9 0,0

10 min 58,9 0,0

12 min 58,9 0,0

14 min 58,9 0,0

16 min 58,9 0,0

18 min 58,9 0,0

20 min 58,9 0,0

22 min 58,9 0,0
Infiltrationshastighet 0,0 mm/h
PROVPLATS 2

Tid (min) Uppmatt niva vattenyta (mm) Infiltration (mm)
0 min 57,8 0,0

2 min 58,1 0,3

4 min 58,5 0,4

6 min 58,8 0,3

8 min 59,1 0,3

10 min 59,4 0,3

12 min 59,7 0,3

14 min 59,9 0,2

16 min 60,2 0,3

18 min 60,5 0,3

20 min 60,9 0,4

22 min 61,1 0,2

24 min 61,4 0,3
Infiltrationshastighet 9 mm/h
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PROVPLATS 3

Tid (min) Uppmatt niva vattenyta (mm) Infiltration (mm)
0 min 58 0,0

2 min 58 0,0

4 min 58,1 01

6 min 58,2 0,1

8 min 58,25 0,05

10 min 58,35 0,1

12 min 58,4 0,05

14 min 58,5 0,1

16 min 58,65 0,15

18 min 58,75 0,1

20 min 58,8 0,05

22 min 58,9 0,1

24 min 58,95 0,05
Infiltrationshastighet 2,4 mm/h
PROVPLATS 4

Tid (min) Uppmatt niva vattenyta (mm) Infiltration (mm)
0 min 58,6 0

2 min 58,6 0

4 min 58,6 0

6 min 58,6 0

8 min 58,6 0

10 min 58,6 0

12 min 58,6 0

14 min 58,6 0

16 min 58,6 0

18 min 58,6 0

20 min 58,6 0

22 min 58,6 0

24 min 58,6 0
Infiltrationshastighet 0 mm/h

PROVPLATS 5
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Tid (min) Uppmatt niva vattenyta (mm)

0 min
2 min
4 min
6 min
8 min
10 min
12 min
14 min
16 min
18 min
20 min

22 min

Infiltrationshastighet

60,2
60,25
60,25
60,25
60,25
60,25
60,25

60,3

60,3
60,35
60,35
60,35

Infiltration (mm)

o o
O b © o o o o 6 o
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0,4 mm/h

Infiltrationsférsok genomslapplig asfalt

WRS AB 2016-10-10

11



BILAGA 2- Uppmatt infiltration efter rengoring

PROVPLATS 1

Tid (min) Uppmatt niva vattenyta (mm) Infiltration (mm)

0 min 51,5 0

2 min 53,5 20

4 min 55,3 18

6 min 56,9 16

8 min 58,8 19

10 min 59,7 9

12 min 61,1 14

14 min 62,4 13

16 min 63,4 10

Infiltrationshastighet 446 mm/h

Provtagningstiden kortare da hela

Kommentar: vattenméangden infiltrerade pa 16 min.

PROVPLATS 2

-(rr:iin) Uppmatt niva vattenyta (mm) Infiltration (mm)

0 min 48,8 0

2 min 51,4 26

4 min 53,8 24

6 min 55,9 21

8 min 57,8 19

10 min 59,6 18

12 min 61,2 16

14 min 62,8 16

Infiltrationshastighet 480 mm/h
Provtagningstiden kortare da hela vattenmangden

Kommentar: infiltrerade pa 14 min.

PROVPLATS 3

-(rr:iin) Uppmatt niva vattenyta (mm) Infiltration (mm)

0 min 51,8 0

2 min 52,5 7

4 min 53 5

6 min 53,5 5

8 min 54 5

10 min 54,5 5

12 min 54,9 4

14 min 55,3 4

16 min 55,7 4

18 min 56,1 4

20 min 56,5 4

22 min 56,9 4

Infiltrationshastighet 120 mm/h
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PROVPLATS 4

Tid. Uppmatt niva vattenyta (mm)
(min)

0 min 51,2

2 min 58

4 min 63

Infiltrationshastighet

Infiltration (mm)

0
68
50

1500 mm/h
Provtagningstiden kortare da hela vattenméangden

Kommentar: infiltrerade pa 4 min.

PROVPLATS 5

Tid L _ _

(min) Uppmatt niva vattenyta (mm) Infiltration (mm)
0 min 51,3 0

2 min 56,4 51

4 min 60,2 38

5 min 62,5 23

Infiltrationshastighet

Kommentar:

1380 mm/h
Provtagningstiden kortare da hela vattenmangden
infiltrerade pa 5 min.
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BILAGA 3- Regn- och nederbodrdsdata
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Figur 1. Andel av total §rsvolym regn som inryms i magasinsvolymer med angivet
vérde p8 x-axeln. Regndata frén Stockholm 1984-2014. Regndefinition: uppeh8listid
12 timmar, vilket innebér att magisinet behéver témmas p8 12 timmar.
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Figur 2. Nederboérdsvolym som funktion av varaktighet och 8terkomsttid enligt

Dahlstrém 2010.
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