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Projektredovisning

Syfte

Projektets syfte &r att forbattra kunskapen om kvave- och fosforavskiljning i anlagda vatmarker och hur
dessa skall anlaggas for att 6ka den biologiska mangfalden. Kunskap som tas fram inom projektet skall
spridastill lantbrukare, tjansteman pa myndigheter m.fl. genom nyhetsorev/notiser och via kurser.

Metodik

Under hosten 2003 inleddes projektet med inventering av 1ampliga vatmarker att folja upp i Stockholms lan.
Valet foll p&vatmarken i Sodra Stenei Sodertdlje kommun, dé denna dels var relativt representativ for de
vatmarker som anlagtsi lanet avseende storlek och avrinningsomrade och dels hade tydligt definierade in-
och utlopp. Vatmarken utrustades med flodesproportionell provtagningsutrustning och provtagningen kom
igang under april ménad 2004. Provtagning har pagétt sedan dess.

Utvéardering av vaxtnaringsavskiljning har fortlépande gjorts framst via Linkopings Universitet. For
noggrannare beskrivning av vatmarken, avrinningsomradet, fordelning av belastning av vaxtnaring fran
skog, &kermark och enskilda avlopp, samt flédesmonster och uppehdlistid i vatmarken har tva
examensarbetare frén institutionen for Vattenvérdldra, SLU engagerats (2004 samt 2006).

For studier kring biologisk mangfald gjordes tva examensarbeten vid ingtitutionen fér naturvardsbiol ogi,
SLU. Under 2005 har projektet dven fétt finansiering fran SNV till att gora slatterforsok i tva vatmarker,
varav SOdra Stene & en av dem.

Represetanter frén HushallningssalIskapet och WRS Uppsala, leder arbetet och har som stéd en arbetsgrupp
med personer frén SLU, Uppsala, Link&pings universitet och Lansstyrelsen i Stockholms 1an.

Resultat

Praktiska erfarenheter av provtagningen i
experimentvatmarken Sodra Stene

Under hésten 2003 upphandlades utrustning for flodesproportionell provtagning i Sodra Stene. Foljande
krav stédlldes pa den utrustning som upphandlades:

Provtagare skall styras av vattenflodet sa att provtagningen sker mer frekvent vid hdga floden
(flodesproportionellt).

Provtagare skall vara utrustade med en provfordel ningsutrustning och ett antal flaskor som méjliggor
uppsamling av separata vattenprov motsvarande en kortare tidsperiod/flddesmangd.

Logger/styrenhet skall kunna lagra en stor mangd data (floden, vattentemperatur och ev. nederbord).
Fléden ska kunnaloggas med loggas med 10-minutersintervall och ”urtankning” av data skainte behtva
goras med tatare intervall &n 2 manader.

Eftersom el (220V) finns framdraget till vétmarken ska provtagarna matas med denna spanning.
Flodesmatare for inloppet ska klara att méta vattenhastighet och nivai en damd betongtrumma som
utgor vatmarkens inlopp. Métaren skall klara av att méta ett mycket varierande vattenfléde och
registrera vattenhastighet i ett vatten med mycket varierade partikelinnehall.

Flodesmataren for utloppet ska vara av typ ekolod €ller tryckgivare, for métning av vattennivan dver ett
triangulért (v-format) skibord.

V attenprovtagare ska automatisk renspola slangar fére provtagning.

Vid in- eller utlopp skall &en temperatur samt nederbord att registreras och loggas.



Brunnen vid vatmarkens utlopp dar flédesmétning och vattenprovtagare ar installerade.

Den utrustning som valdes var 2 st. "portabla’ vattenprovtagare med inbyggd flédesmétare och datal ogger,
modell SIGMA 900 MAX. Provtagarna hade provfdrdel ningsutrustning for att kunna fordela vattenprover i
24 <. 575 ml plastflaskor.

Till provtagaren vid inloppet ansl6ts en s.k. area/hastighetsgivare som monterades i botten p&inkommande
betongtrumma. Givaren fastes pa en rostfri metallring som klamdes fast i trumman. Givaren registrerar béde
vattennivan (med hjalp av en tryckgivare) och vattenhastighet (med hjalp av en ultraljudsmétare for

méatning av flode som bygger pa doppl ereffekten, dar skillnaden mellan ljudvégens utsinda resp.
reflekterade frekvens &r proportionell mot strémningshastigheten). Genom att multiplicera hastigheten med
rorets area fas flodet.

Till provtagaren vid inloppet ansl 6ts ocksa en kombinerad pH- och vattentemperaturmétare samt en
nederbdrdsmétare (SIGMA 980 Flow Meter Tipping Bucket).

For provtagarens stromforsorjning lades en ca 200 m 1ang elkabeln pé botten av vatmarken, frén utloppet
till inloppet.

For flédesmétning vid utloppet placerades ett triangulért skibord i den befintliga 1500 mm-brunnen. Till
provtagaren angl 6ts en tryckgivare som méter vattennivan direkt uppstroms skibordet i brunnen. Genom att
flodet vid en given niva foljer en bestamd ekvation, kan flodet beraknas.



Vanstra bllden Vattmprovtagarna &r placeradei isolerade |ador som hélls varma med hjalp av en
frostvakt vintertid. P& bilden har provtagaren vid utloppet monteratsisar for att visa underdelen som
innehéller provflaskorna. Overdelen med flodesmétare, styrdator och logger synstill vanster. Hogra
bilden: triangulart 6verfall som &r placerat i utloppsorunnen. P4 bilden syns dels den isolerade (och
vintertid uppvarmda) provtagningsslangen och dven den sladd som gar ner till tryckgivaren.

Vanstra bilden: Inkommande ledning till vatmarken. Normalt ar denna Iedn| ng helt damd Pa botten av
trumman syns area/hastighetsgivaren. Hogra bilden: Temperatur & pH givare samt provtagningsslangen
&r placerade rakt framfor rormynningen (pa bilden ar vatmarken tomd for slatter).

Den flédesproportionella provtagningen har 1&ngt ifrén varit problemfri. Problem som uppstétt under &ren
har bl.a. varit:

- Behov av justering av utloppsdammet niva och utformning for att erhdlla acceptabla nivavariationer i
véatmarken (sett ur brukningsperspektiv for angrénsande mark), samt en fungerande flédesmétning.

- Problem med att f& damme helt tétt: Vid varje férandring av dammets utformning har hela dammet forst
lyfts upp ur brunnen och sedan satts tillbaks pa plats. Dammet hélls fast mot metallkonstruktioner i
brunnens sidor med vattentrycket och vid varje justering har det varit et tidskravande arbete att fa
dammet kring dammet.

- Angrepp av sork pa utrustningen: Isolerade och uppvarmda provtagningsslangar har vintertid lockat till
sig sorkar som gnagt hél pa slangar och ledningar.

- Slitage p& utrustning och tekniska komplikationer: Utrustningen har varit i drift ca 18 000 timmar och
det & darfor naturligt med dlitage. Byte av dlangar till slangpumpar, inloppslangar,
provfordelningsarmar, batterieliminatorer och sdkringar har krévts vid fleratillféalen.



- Det har visat Sig att det & svart att fa god noggrannhet vid sma provvolymer, si négot storre volymer
med lite glesare intervall har blivit |6sningen.

- Osikerhet i flodesmatningen vid inloppet vid l1&ga fléden: Hastighesgivaren klarar inte att registrera
hastigheter understigande 0,02 mV/s, vilket motsvarar flédet 11,5 m%h. N&r detta vérde understigs har
darfor ett schablonfldde antagits.

- Strémavbrott p.g.a. stormen Gudrun m.m. Vid strémavbrott har provtagarna stannat och har fétt startas
om.

- En av stationerna forstordes av ett blixtnedslag sommaren 2006, men reparerades relativt snabbt igen.

De flesta problemen har varit av typen " barnsjukdomar” och intraffade framforallt under det forsta driftéaret.
Dettainnebar framforallt att mycket tid gétt &t till tillsyn och intrimning av utrustningen. Under det senaste
aret har provtagningen fungerat bra, men i takt med att utrustningen blivit mer sliten har n&gra driftavbrott
uppstétt p.g.a. av att provtagarna dutat fungera.

Provtagning i experimentvatmarken Sodra Stene

Provtagningen i vétmarken vid Sodra Stene har pagétt i 28 manader. Prover hamtas varje vecka av personal
frén Trotab (Vagnharads reningsverk) och analyser gérs |6pande av ALcontrol i Linkoping.

Vétmarken har torrlagts under sensommaren 2004 och 2005 for att slétter av kaveldun skulle ske. Ingen
torrlaggning och slétter har skett 2006, daremot infordes da farbete runtom vatmarken.

Resultaten har fortldpande bearbetats av Sofia Bastviken vid Linkdpings universitet (inom ramen for hennes
doktorandarbete), samt av Pia Kynk&énniemi via ett examensarbete under 2006.

Examensarbete om vaxtnaringsavskiljning och flodesmonster i
vatmarken i Sédra Stene

Pia Kynkaanniemi paborjade i februari 2006 sitt examensarbete pa avdel ningen for vattenvérdsédra, SLU.
Inom ramen fér examensarbetet undersoks dels hur flodesmonstret ser ut i vétmarken och dels berdknas
avskiljningen av néringsamnen under de tva forsta & som anl&ggningen undersokts (i samarbete med Sofia
bastviken, Linkdpings Universitet). Examensarbetet férdigstélldes under sensommaren 2006 (redovisning
11 oktober).

Uppfdljningen av vatmarkens reningseffekt visar att avskiljningen av kvéve och fosfor & mycket liten i
jamforelse med den i hogbel astade vatmarker i Skane. Dar har kvaveavskiljningen uppmétts liggainom
intervallet 370-2200 kg/ha och &r och fosforavskiljningen p& 16-47 kg/ha och &r. Reningen av kvéve i
véatmarken i Stene var under det forst provtagningséret (april 2004 - mars 2005) ca 2 kg/ha vatmarksyta och
ar. Ar tva (april 2005 — mars 2006) dkade avskiljningen markant till ca 25 kg/ha och &r. Den procentuella
avskiljningen var for ar ett 2 % och for ar tva 20 %. Fosforavskiljningen var under det forsta
provtagningséret 1,3 kg/ha vatmarksyta. Ar tv& var avskiljningen 1,4 kg/ha. Den relativa avskiljningen var
21 % &r ett och 18 % ar tva.

Det finnsfler forklaringar till den I8ga avskiljningen i Stene. | nyanlagda vatmarker sker oftaen
mineralisering av vaxtnaring fran 6verdamd jord, vilket leder till ett lackage. Nygravda slanter tenderar
ocksd att erodera och féramed sig fosfor till vattnet. Den positivatrenden i reningsgrad pekar dock pa att
vatmarken gradvis fungerar béttre som vaxtnaringsfalla. Jamfort med de sydsvenska vatmarkerna &
vatmarken i Stene mycket |8gbelastad, mindre &n 250 kg kvave och 15 kg fosfor rinner arligenini
véatmarken. En 1&gbelastad vatmark har generellt en |agre effektivitet &n en hogbel astad.
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Figur 1. Avskiljning av totalkvave i Sodra Stene under perioden april 2004 — april 2006. Avskiljningen ar
utryckt som kg/ménad och ha.
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Figur 2. Avskiljning av totalfosfor i Sddra Stene under perioden april 2004 — april 2006. Avskiljningen ar
utryckt som kg/ménad och ha.



Slutligen paverkar vatmarkens utformning reningseffektiviteten. Centralt genom vétmarken, frén inlopp till
utlopp, |6per ett gammalt dike. Merparten av vattnet kan antas ta sig genom vatmarken via denna djupare
raka kanal och kommer aldrig i kontakt med de stora vegetationstéckta ytorna. Vatmarkens effektiva yta
minskar darfor avsevart. For att férbéttra effektiviteten monteras under september 2005 en presenning
vertikalt Gver kanalen efter inloppet (se nedan). Syftet &r att tvinga vatten ut 6ver grundpartierna.

For att undersoka vatmarkens hydrauliska effektivitet, dvs. hur val vattnet spridsi vatmarken, si gjordes
spéramnesstudier under april 2006 inom ramen for Pia Kynk&inniemis examensarbete. Undersokningen
visade att den flodesavskarande presenningen verkade ha en stor paverkan pé flodesmonstret och
uppehdllstiden och att enkla och billiga atgarder som denna kan bidratill att pétagligt forbéttra
vétmarkernas funktion som vaxtnaringsfallor.

(B T e O 5 S
| september 2005 monterades en presenning som ett damme tvars dver vatmarkens djuphala, strax efter
inloppet. Syftet &r att tvinga ut vattnet Gver vatmarkens grundomréden och pa sa sitt forlanga vattnets
uppehallstid i vatmarken.

Examensarbete om naringslackaget till vatmarken

Marie Karlsson, pa avdel ningen for vattenvérddara, SLU, presenterade under varen 2005 sitt
examensarbete som paborjades histen 2004. Hon tittade dér pa paverkan av de enskilda avliopp som rinner
ut i vétmarken samt gjorde en modellering av véxtnaringsldckaget (kvave och fosfor) fran
avrinningsomrédet. Examensarbetet finns att ladda ner pa

http://www.swedenviro.se/pdf/NaringV atmark Exjobb2005.pdf. Ett intressant resultat av exjobbet &r att de
enskilda avloppen har stor betydelse for fosfortillforsd till vétmarker (hela 24 % av totalméngden), medan
kvavetillférseln var mycket liten (ca 3 %).

L gl T

Flodesmétning och provtagnin av avl ps/atten.



Undersodkningar av biologisk mangfald

Tva examensarbeten & genomfoérda och slutredovisadesi februari i &r. Tyvarr & baraett av fardigtryckt an,
da en av examensarbetarna tog en paus och laste fortsattningskurser och gor slutlayouten senare. Resultaten
har publiceratsi tva av nyhetsbreven. Vi gjorde &ven ett forsok att fatag i en examensarbetare som skulle
titta pd evertebrater, men pa grund av kort varsdl (fick finansiering av SNV tva veckor innan
examensarbetet skulle borja).

Examensarbetet om karlvaxter finns att ladda ner frén projektets hemsida

http://www.swedenviro.se/l antbruk/projektvatmark.html. En mycket klar skillnad fanns i démda och gréavda
véatmarker, med fler arter i ddmda vatten. En del av forklaringen kan dock vara att de oftare var lite storre
ocksa vilket kan spelain. Resultaten tyder pa att flacka strander &r viktiga, det var flest arter dér lutningen
var 1:10-1:12. Aven skétseln kring vétmarken &r betydelsefull, d& det finns fler arter i strandzonen pa
vétmarker med brukade marker runtom. Aven omgivningen paverkade antalet arter, det var flest arter i
dppna landskap. Antalet arter okar d&ven med dkad strandldngd, vilket &r naturligt da det finns chans for fler
mikroklimat d&. | resultaten syntes &ven en tydlig succession i vatmarkerna, med mer fréspridda arter i
bérjan och mer I8nglivade och férvedade arter i ddre vatmarker.

Ett intressant resultat &r att flerafégelarter som idag har en nedétgdende trend verkar trivasi anlagda
vatmarker, ex smadopping, svarthakedopping och enkel beckasin. Stora vatmarker, med flacka strander, och
stor andel Gppen vattenspegel &r viktigt. Artantalet av de vatmarksberoende arterna var signifikant positivt
korrelerade till vétmarkens omkrets och strandlangd odlad mark. Detta tyder pd att strandzonens |angd och
habitat typ &r viktigare an t ex vatmarkens area och vegetationsstruktur, &ven om fler habitatvariabler ar
starkt korrelerade med varandra. De vétmarksgynnade arterna var signifikant negativt korrelerade till
tackning av vass och signifikant positivt korrelerade till andelen odlad mark inom 100 meter fran
strandlinjen och férekomst av vatten inom 500 m frén vétmarken. Aterigen verkar det som vétmarkens
direkta omgivning (odlad mark positiv) har en storre effekt an vétmarksstrukturen, dven om vasstickning
har en negativ effekt pa artantalet vatmarksgynnade arter. Vidare tycks de vatmarksgynnade arterna
paverkas av omgivningen paen storre skala (100-500 m) an de vétmarksberoende som péverkas mer av
sjalva strandzonen. Artantalet for de dykande anderna var signifikant positivt korrelerade till storleken pa
vatmarken och andelen strand med 1&g strandlutning.

Tabell 1. Inventeringar av 20 vatmarker i Sockholms och Uppsala lan 2004

Antal dammar arten

noteradesi av totalt Snittantal par i
Vétmarksberoende arter. Hackar barai 20 inventerade Antal par per  de dammar arten
eler i kanten av vétmarken dammar damm fanns
Grésand 19 1-12 3,5
Knipa 18 1-5 25
Kanadagas 10 1-6 2,5
Enkelbeckasin 10 1-2 1,1
Sothéna 11 1-7 3
Svarthakedopping 6 1-6 25
Kndlsvan 1 1 1
Sangsvan 4 1 1
Grégas 3 1-4 2
Kricka 7 1-3 1,2
Rorhona 1 1 1
Sméadopping 2 1 1
Skrattmas 4 1-4+20 par(1damm) 13
Vigg 2 1-8 4
Brunand 2 1 1
Mindre strandpipare 2 1 1
Fisktarna 2 1 1
Savsangare 6 1 1
Sévsparv 6 1-3 15




Gynnas av vatmarken, kan hackai Antal dammar arten  Antal par per damm  Snittantal par i

eler i nérheten, samt utnyttjar héckadei av totalt 20 de dammar arten
véatmarken for fodosok inventerade dammar fanns
Tofsvipa 8 1-6 3,3
Hager 5 1 1
Angspiplarka 6 1 1
Guléarla 2 1 1
Buskskvétta 6 1 1
Fiskgjuse 2

Ormvrak 7

Mosnéppa 6

brun karrhok 1

Kurser, faltvandringar och informationsmaterial

Anlaggningskurser och faltvandringar om skotsel av vatmarker har hdllitsi Uppsala, Stockholms,

V dstmanlands och Sodermanlands |an under de & projektet &gt rum. Tyvarr & det enda lanet som haft
kurser under 2006 V astmanland med tva aktiviteter, dér projektets resultat redovisats. Tva nyhetsbrev har
getts ut under 2004, dér de forsta vaxtnéringsdata redovisadesi brev nr 2. Antalet intresserade
prenumeranter har 6kat genom aren och under 2006 har breven gétt ut till cirka 350 lantbrukare i de fem
Maé arldnen, och cirka 110 tjansteman och entreprendrer. Hittills har sex brev getts ut, och ytterligare ett
planerastill senhésten 2006. Ett av breven angdende vaxtnaringsretention har dven skickatstill Greppa
Naringen och redovisats pa deras nyhetssida. Nyhetsbreven har finansierats genom SJV:s
rédgivningsprogram KULM.

P4 projektets hemsida http://www.swedenviro.se/lantbruk/projektvatmark.html publiceras nyhetsbrev
liksom examensarbeten och annan relevant information.

Bekampning av kaveldun - slatterforsok

Projektet har utokats med en del om praktiska slétterforsok i tva vatmarker. Forsoken gar ut pa att jamfora
olika klippningstidpunkter och intensitet for att se huruvida man kan f& bukt med aggressiva
bestandshildande véxter, som oftatar 6verhanden i vara Maarvatmarker. | varaforsok har vi fokuserat pa
kaveldun som &r en extra besvérlig problemart i Ma&lardalen. Klippning sker for hand, i drygt 30 provrutor,
antingen 0, 1, 2, eller 3 génger per sasong. Klippning har skett béde 2005 och 2006 och kommer att foljas
upp med inventeringar &ven 2007, innan férsdken summeras ihop.

Tidpunkter for de olika klippningarna:
A= Klippning kring midsommar

B= Klippning i mitten av juli
C=Klippning i mitten av augusti

De fem huvudreplikaten bestér av:

1. 1 klippning B

2. 1 klippning C
3. 2klippningar BC
4. 3 klippningar ABC

5. Oklippt kontroll O

Redan efter forsta arets klippningar kunde vissa tendenser anas, vilkatyder pa att klippning ger rejda
minskningar av kaveldunen, figur 3 och tabell 2. O-ledet skiljer ut sig statistiskt, vilket visar att det |6nar sig
att bekampa kaveldunen med datter. Dessutom gor en behandling med tre klippningar kraftigare paverkan
pa kavel dunsbesténdet, vilket kan vara en metod att under en sisong verkligen intensivbehandla ett igenvéxt
bestand av kaveldun upprepade ganger. Pa sa vis kan man kanske restaurera upp daligt skotta vatmarker
igen.
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Figur 3. Foréndringar i antal kaveldunsplantor mellan juni 2005 och juni 2006, innan férsta klippningen
for &ret sker.

Tabell 2. Jamférelse i medelhdjder och antal kaveldunsplantor i juni 2005 och juni 206 samt kvoterna
mellan &ren 2005 och 2006.

Behandling  JAntal skott | Medelantal Medelantal Medelhojd Medelhojd Medelhojd
P006/ antal |plantor i juni |plantor i juni |kaveldunsbestandet juni | kaveldun kaveldun juni

skott 2006. 2006 2005 2005/juni 2006 juni 2006 2005

B 0,512 173 308 0,79 ( stene 0,75- sv- 130 164

torp 0,72)

C 0,879 168 273 0,80 (0,77 -0,85) 130 162

BC 0,718 123 254 0,72 (0,69-0,72) 120 166

ABC 0,213 58 273 0,61 (0,54-0,72) 102* 165

O 1,996 * 408 * 243 0,97 (1,01- 0,91) 156* 162

* Awviker signifikant i Anova-test (Duncans Multiple-Comparison Test)

En intressant observation innan forstken startade var att man sag tydligt hur traktorspéren gétt dér
klippningen skedde forra dret i Sodra Stenes vatmark. Det viaxer inget eller valdigt lite kaveldun just dar.
Det kan vara s att rétterna far stryk av det marktryck som bildats av traktorn. Aven tackningsgrader av
dvriga arter och antalet arter verkar péverkas positivt av klippningarna (8n har dock inga statistiska
berakningar pa detta genomforts, vilket kommer ske 2007).

Antalet blomkolvar som mest under sdsongen 2006 i de
olika forsoksleden
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Figur 2. Fordelningen av antalet blomkolvar andra sdsongen av klippningar.

Forvanansvart fa skott &tervaxer dven upp ur ssmma stjalk nar snittet & under vattenytan. Majoriteten av de
klippta skotten vissnar ned, s& merparten av &ervaxten sker i nyasidoskott. | de oklippta rutorna &r antalet
skott hogre an i Gvrigarutor, och fr.a. & de kraftigare och antalet blomkolvar & manga ganger fler anii
Klippta rutor, figur 2. Okningen av nya skott & tydligast mellan 2:a och 3:e besokstillfallet, vilket tyder p&
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att kaveldunen forst har en uppbyggnadsfas och forst senare pa sisongen sétter mycket skott. Okningen av
skott under sisongen &r storai ala klippta besténd, men fr.a. i glesare bestand. Det verkar som om
plantorna hér satsar mer energi pa nybildning av skott &n p& blomning. | de redan téta bestanden verkar det
inte finnas plats for nybildning av skott. H&r sker istdllet en satsning pa blomning. En varierande vattenniva,
dér vattennivan sjunker under sommaren bidrar ocksatill att 6kningen av skott verkar oka.

Slutliga resultat kommer efter sista &rets inventeringar, preliminért sep-okt 2007. Det &r forst da utforliga
statistiska skillnader kan studeras, da allarutornaligger i samma”fas’, néar det géller storning som
klippningen orsakar.

# ' —-H-l.- o : P T Lt A =
Traktorslatter sker arligen pa merparten av arealen i Sodra Stene. Sattern ger effekt badei formav
korskador och att kaveldunen utarmas pa naring genom upprepad slatter, vilket hammar ateruppkomsten
av kaveldun.

Finansiering

Efterhand har bade Naturvardsverket och Jordbruksverket hakat pa projektet och finansierat vissa delar.
Jordbruksverket har gétt in med en finansiering, till att borja med om 20 000 under 2006 for att stétta
provtagningskostnaderna i Sodra Stene, som sedan skall kunna okatill stérre belopp

SNV har finansierat delen om skoétselforsok med syfte att bek&mpa vegetationsbildande arter i nyanlagda
vatten, samt kostnaden for ett av examensarbetena kring biologisk méngfald. Dessutom har SNV investerat
i en provtagare till som har genomfort provtagning parallellt med Ekologgruppens provtagning i
Slogstorpsdammen i Skéne. Syftet med detta & att kunna jamféra tva olika provtagningsmetodiker med
varandra, dels den flédesbaserade och dels den standardiserade tidsstyrda provtagning som skett i Slogstorp
under ménga ar. Kostnaderna fér denna del inom projektet uppgar till cirka 165 000 men redovisas inte
under detta projekt, utan hélls helt separat. Ml sittningen & att senare kunna flytta upp provtagaren till en
storre vétmark i Maardalen med higre belastning an Stene.
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Slutsatser

Den flédesproportionella provtagningen har efter det forsta &rets intrimning fungerat val. En jamn
tidsserie har erhdllits, med enstaka uppehdll, da stationerna stannat €ller gétt sonder. Nu efter tvé ars
anvandning har storre service/reparationsinsatser krévts. Erfarenheterna visar att flddesproportionell
provtagning fungerar, men att det kréver betydligt mer tillsyn och underhdl &n den tidstyrda eller genom
stickprovtagning vilken oftare anvénds.

Resultaten frén dels metodjamforelsen mellan flédesproportionell och tidstyrd provtagning och de férsta tva
&rens provtagning och resultat fran Sodra Stene finns nu i en rapport med namnet

Naringsavskiljning i anlagda vatmarker —Region och metodjamforelser, skriven av Ekologgruppen, WRS
och Linkopings universitet (bilaga 1.) Har synstydliga skillnader i de olika provtagningsmetoderna vad
gdller fosforretentionen, medan kvévesiffrorna verrensstammer val.

Resultaten fran uppfdljningen i Sodra Stene visar pa en viss avskiljning av vaxtnaring, samt att
vatmarksystemet tar tid pa sig att stabilisera sig pa en avskiljningsgrad som kan antas vara representativ for
en langre tidsperiod. En markant forbéattring har skett fran ar ett till ar tva. Y tterligare tva &rs provtagning
anses behdvas for detta. For att vara en |agbelastad vatmark ligger vaxtnaringsavskiljningen i niva med
liknande studerade anléggningar i andra delar av Norra Europa.

Studierna av biologisk mangfald visar pa stora nyttor med att aterskapa vatmarker i odlingslandskapet. En
forvanansvard artrikedom bland béde faglar och kérlvaxter hittades, med flera fégelarter som visar en
negativ, neddtgdende trend i landet. Det visar sig ocksa att sk6tseln av vatmarkerna &r mycket viktig for
biologisk mangfald, da de artrikaste vétmarkerna var de som skottes aktivt med antingen bete eller sltter.
Oskotta vétmarker som hade for téta bestdnd av vass, kaveldun m.fl. besténdsbildare och darmed mindre
andel tppen vattenspege! var artfattigare. Det & darfor valdigt viktigt att i fortsittningen fokusera mer pa
skotsel aspekterna nar man anlégger och planerar nya vatmarker inom regionen. Slétterforsoken visar tydligt
att det |6nar sig att aktivt bekampa kavel dunen, vilket gor att andra arter f&r mera utrymme att etablera sig.

Ekonomisk redovisning

Projektets medel har réckt till och med sensommaren 2006, vilket var helt enligt planerna. | dagslget har
aven en forlangning beviljats med medel frén RTK och Jordbruksverket, sa att provtagning skall kunna
fortga till varen/sommaren 2008. Budgeten inom projektet har i stort sett foljts, men sjalva underhéllet pa
provtagningsstationen & dyrare dn vi berdknat. Tack vara en viss medfinansiering frén SV sd kunde dven
provtagningen paga fram t.o.m. sommaren 2006, och vi slapp ett uppehdll i tidsserien infor fortsattningen.
Fyra examensarbeten kopplades till projektet vilket var fler &n vi hade ber&knat, men jéttekul.
Examensarbetarna har &ven tagit en del av modelleringsarbetet som annars Linkdpings universitet skulle ha
genomfort

| bilaga 2 nedan f6ljer den slutliga ekonomiska redovisningen for projektets forsta del. Totalsumman pa
projektet blev 1 240 983, varav RTK stér for 602 000. D& &r inte tvd av examensarbetenainrdknade och inte
heller den del som behandlade jamférel sen med tidsstyrd provtagning. VASTRAS del blev 1&gre &n
berdknat (312 000) men kompenseras av att examensarbetarna tog 6ver en del av analysarbete darifran.
SNV:s, Lansstyrelsernas och SIV:s delfinansieringar hamnar pa 126, 128 respektive 21 tusen kronor
vardera.

Projektfinansiering Kronor
Varav RTK 602 000
Varav KULM 128 097
Varav Vastra 315 202
Varav SLU 48 000
Varav SNV 126 156
Varav SV 21 500
Differens 28
Tototalt

1240983
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For projektet
Uppsala 2006-10-17

Soren Eriksson )
Hushallningssillskapet Stockholm, Uppsala, Sédermanland, Dalarna-Gévlebord och Orebro 14n
018-560437

P4 projektets hemsida http://www.swedenviro.se/lantbruk/projektvatmark.html publiceras nyhetsbrev
liksom examensarbeten och annan relevant information.

Bilaga 1. Naringsavskiljning i anlagda vatmarker — Region och metodjamforel ser, Jonas Andersson, Bengt
Wedding och Karin Tonderski, 2006. Prel. Slutversion.

Bilaga 2. Arsrapport 2006. Bekampning av igenvéxningsvegetation, framfor alt kaveldun, vid nyanlagda
véatmarker i odlingslandskapet

Bilaga 3. Ekonomisk redovisning.

Bilaga 4. Reningsfunktionen i en |8gbelastad vatmark. Pia Kynkaanniemi. Examensarbete Ingtitutionen for
vattenvardd dra, 2006. (kommer sa snart trycket &r klart- & slut redovisat 11 oktober 2006)
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