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Sammanfattning

Sjon Svartingen har identifierats som en prioriterad atgard i den lokala atgardsplanen for
Bergshamradns avrinningsomrade. Kommunen har erhéllit LOVA-stod fran Lansstyrelsen for
att genomfara en forstudie och ta fram forslag pa restaureringsatgarder utifran ett
helhetsperspektiv. WRS har fatt i uppdrag att genomfoéra denna forstudie och ta fram ett
atgardsforslag.

Syftet med restaureringen &r att skapa vattenfordrojande atgarder i och kring sjon Svartingen for
att aterskapa sjons lekomraden for fisk, 6ka sjons retentionsformaga av naringsamnen samt
skapa biologisk konnektivitet i avrinningsomradet.

Nivan i sjon Svartingen sanktes av Bergshamra-Eneby vattenavledningsforetag i en avsankning
som vann laga kraft ar 1957. Dessutom har ett dike gravts runt sjon vilket har lett till att
vattenflodet in till sjon har minskat drastiskt sedan dess, vilket har lett till kraftig igenvaxning
av vass.

Denna utrednings atgardsforslag innefattar en troskel i an samt gravning for att ta fram djupare,
oppna sjoytor. Troskeln laggs i Bergshamradn for att styra in vatten i sjon aven vid lagfloden.
Genom att grdva ut vissa ytor i sjon 6kar volymen vatten som kan fordréjas och en vattenspegel
sakerstalls med ett storre djup dar vass och kaveldun har svart att etablera sig. De gréavda
massorna anvands till att skapa fageldar och halvoar i sjon.
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1 Bakgrund

Svartingen &r en kraftigt igenvuxen sjo i Bergshamradns avrinningsomrade, vaster om tatorten
Bergshamra, Norrtdlje kommun (Figur 1). Restaureringen av sjon har identifierats som en
atgard i den lokala atgardsplanen for Bergshamradns avrinningsomrade (WRS, 2022). Norrtalje
kommun har erhallit LOVA-stod av Lansstyrelsen for att genomfara en forstudie och ta fram
forslag pa restaureringsatgarder utifran ett helhetsperspektiv. WRS har i sin tur fatt i uppdrag att
ta fram dessa underlag.
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Figur 1. Sjén Svartingen dr markerad med en réd ring. Kélla: Lantmaéteriet.

1.1 Syfte

Syftet med restaureringen av sjon Svartingen &r att skapa vattenfordréjande atgarder i och kring
sjon for att aterskapa sjons lekomraden for fisk, 6ka sjons retentionsformaga av naringsamnen
samt skapa biologisk konnektivitet i avrinningsomradet.
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1.2 Hojdsystem och h6jduppgifter

| denna rapport har hojdsystemet RH 2000 anvants. Inmatningar av marknivaer, dikesbottnar
och vattennivaer utfordes pa ett antal platser i och runt sjon den 21 september 2021 och 9 maj
2022 av WRS. Pa vattenavledningsforetagets aldre kartor och i tillhérande dokument ar dock
hojduppgifter i ett lokalt hdjdsystem. En fixpunkt har métts in vid Bjérknéssjon (uppstréms
Svartingen) vilket visar att det lokala hdjdsystemet ligger 2,66 m lagre &n dagens hojdsystem
RH2000.

For att omvandla hojdangivelserana i det &ldre lokala hojdsystemet till RH2000 har alltsa
2,66 m adderats till hdjderna som angivits pa de gamla kartorna.

1.3 Underlag

Som underlag for utredningen har féljande kéllor anvéands:

e SGU:s jordartskartor

e SMHI:s avrinningsomraden

e Lantmateriets digitala h6jdmodell éver Sverige
e Lantmdteriets historiska kartor

e Lansstyrelsens Web GIS for skyddade omraden
e Lansstyrelsens register éver markavvattningsforetag
e Naturvardsverkets kartverktyg for skyddad natur
o RiksantikvarieAmbetets Fornminnesregister

o  Skogsstyrelsens kartverktyg Skogens parlor

e SGU:s brunnsarkiv

o Fastighetskartan

o Jordbruksblockdata fran Jordbruksverket

e VISS - Vatteninformationssystem Sverige

2 Beskrivning av omradet

Sjon Svartingen ar en cirka 15 hektar stor sénkt sjo som ar igenvaxt med mycket vass (Figur 2).
Bergshamraan rann tidigare genom den norra delen av sjon, men sedan avsankningen
genomfordes leds nu an forbi sjon. Tillrinningen till sjon ar darfor begransad idag, vilket
bidragit till den kraftiga igenvaxningen. Det gar att skonja den gamla afaran i vassen (Figur 3).
Bévrar finns i asystemet och dammer Bergshamraan pa flera platser i an, bland annat i afaran
norr om sjon.
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Figur 2. Den vasstédckta sjén syns bortanfér buskriddn. Foto &r taget frn sjéns nordéstra
sida i riktning sydvast.
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Figur 3. Bergshamra8ns gamla 8f8ra syns fortfarande i vassen. Foto taget i norr vid sjéns
utlopp.

Atgardsférslag for restaurering av sjon Svartingen, WRS AB, 2023-10-05
7(28)



2.1 Ytvattenforekomst

Svartingen ligger inom avrinningsomradet for vattenférekomsten Bergshamraan
(WA17565195). Bergshamraans beslutade miljokvalitetsnorm (MKN) ar god ekologisk och
kemisk status till 2027 (Léansstyrelsen i Stockholm, 2019). Svartingen (WA30611867) utgor
ingen vattenforekomst men &r ett s kallat dvrigt vatten och ingar i den nationella
vattenforvaltningen. Det dldre utloppet fran Svartingen ar dven det ett Gvrigt vatten
(WA55065532) (Figur 4).

2.1.1  Statusklassning och vattenkvalitet

Den kemiska statusen for Bergshamraan uppnar god status med undantag for de 6verallt
Overskridande &mnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE). Provtagning visar
att uppmatta halter underskrider riktvéarden for de prioriterade &mnena bly, kadmium och nickel.
Ovriga prioriterade &mnen &r ej klassade.

Inom ekologisk status visar de sarskilda fororenade &mnena (SFA) arsenik, krom, nitrat och
ammoniak samtliga pa god status. Dock finns det osékerheter i bedémningen av metallerna pa
grund av fa provtagningar.

2.2 Grundvattenforekomster

Strax norr om Svartingen ligger grundvattenférekomsten Bergshamra-Utanbro (WA19242568)
som ar en svallsandsférekomst med god kemisk och kvantitativ status (VISS-
Vatteninformationssystem Sverige, 2022a). Grundvattenforekomsten ingar i ett
vattenskyddsomrade (se avsnitt 2.5). Ungefar 500 m nedstréms Svartinge finns ytterligare en
grundvattenforekomst, Bergshamra-Hoganas (WA39475483), som &r en sand- och
grusférekomst, (VISS-Vatteninformationssystem Sverige, 2022b). Grundvattenférekomsternas
tillrinningsomrade och modellerat tillrinningsomrade ligger inom Svartingens avrinningsomrade
(Sveriges Geologiska undersokning, 2019) (Figur 4).
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Figur 4. Ytvatten- och grundvattenférekomster samt 6vrigt vatten som berér sjén
Svartingen. Bakgrundskarta: Google Satellite (u.4.).

2.3 Natur-, kultur- och friluftsvarden

Sjon Svartingen ingar i Lansstyrelsen vatmarksinventering som ett utpekat omrade med
vatmarksvarden.

| arbetet med det nationella miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag har
Bergshamraan pekats ut som vardefullt vatten med de rodlistade arterna al och vimma och aven
en skyddsvard havsvandrande éringsstam (Havs- och vattenmyndigheten, u.d.) An &r dven ett
skyddsomrade for flodkrafta.

| omradet finns inget landskapsbildskydd eller riksintresse for kulturmiljé. Fynd av
stockbatsfragment finns registrerat i Bergshamraan ungefar 150 m uppstréms Svartingens &ldre
inlopp (Riksantikvariedmbetet, 2021). Inga 6vriga kulturhistoriska vérden finns registrerade i
direkt anslutning till Svartingen.

2.4  Agarforhallanden

Svartingens sjoyta bestar av tre outredda fastigheter utan fastighetsagare, enligt Lantmateriets
fastighetsregister (Figur 5).

Utav de fastigheter som gransar till sjon ar Norrtélje Bergshamra 1:30 den storsta, med mark pa
sjons norddstra och sydvéstra sida. | norr grénsar fastigheterna Norrtélje Utanbro 1:97, 1:109
och S:1 samt Norrtalje Underskog 1:120 till Svartingen. Pa den syddstra sidan gransar sjon till
Norrtalje Bergshamra 1:16; 3:12, 3:25 och 3:55. Det finns &ven en smal samféllighet dar den
aldre &faran gatt i vaster med fastighetsbeteckning Norrtalje Underskog S:2 (Figur 5).
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Figur 5.Karta med fastighetsgrdnser och fastighetsbeteckningar. Kélla: Lantmaéteriet.

2.5 Bebyggelse, brunnar, ledningar och 6vrig infrastruktur

Fastigheter med bebyggelse finns i nara anslutning till Svartingen pa den ostra sidan vid
Lyckebo, Furuberg och Sjoéhagen samt i norr vid Vésterhagen. Marken sydvést om Svartingen
bestar av skogsmark. En luftburen kraftledning gar langs med Svartingens dstra sida och
fortsatter i sydvéstlig-nordostlig riktning (Figur 6).

Enligt Brunnsarkivet finns en energibrunn och en pumpstation pa tva fastigheter i anslutning till
Svartingen i norr, inom vattenskyddsomradet (© Sveriges geologiska undersokning, 2022). Vid
brunnen ligger grundvattennivan cirka 2 m under markytan. Tva vattenbrunnar finns
registrerade relativt nara sjon i oster. Flera brunnar finns langre ifran Svartingen framforallt pa
den Ostra sidan (Figur 6).

Ett vattenskyddsomrade inrattades 1996 av Lansstyrelsen och omfattar 24 hektar precis norr om
Svartingen (Figur 6). Vattenskyddsomradet har tidigare brukats av kommunen genom ett
vattenverk pa fastigheten Norrtélje Utanbro 1:93 men ér idag inte i bruk. Till vattenverket I6per
aven ledningar som idag ej &r i drift (Norrtalje Vatten och Avfall, 2023a).
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Vattenskyddsomrade

O Vattenbrunn

[J Energibrunn
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Figur 6. Svartingen med vattenskyddsomr8de i norr, luftburen kraftledning i éster och
nérbeldgna brunnar. Brunnarnas farg visar den osdkerhet som finns i brunnens placering (©
Sveriges geologiska undersékning, 2022). Observera att fastigheter som &r samfélligheter
inte &r markerad i kartan. Bakgrundskarta: Google Satellite (u.8.).

I foreskriften till vattenskyddsomradet finns skyddsomraden indelade i brunnsomraden samt
yttre och inre skyddszoner. Planerade atgarder for Svartingen ligger strax utanfor
vattenskyddsomradet men bor anda beakta nagra av vattenskyddsomradet skyddsforeskrifter
gallande det yttre skyddsomradet (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 1999);

3.6. Schaktning spréangning m.m.

Schaktnings- och fyllningsarbeten samt sprangning av berg, exempelvis i samband med
vagbyggen, far inte ske utan tillstand fran Miljoé- och halsoskyddsnamnden.

3.7. Andring av avrinningsférhéllanden

Ingrepp i jord och berggrund, som kan medféra andring av yt- och grundvattnets till- eller
avrinning eller kvalitet, far inte foretas.

Inom vattenskyddsomradet far heller inte fordon, maskiner, bransletankar eller dylikt sta
uppstallda utan uppsikt, for att undvika lackage av bréansle eller andra petroleumprodukter
(Norrtélje Vatten och Avfall, 2023b).

Underlag om eventuella markledningar har inhamtats fran Ledningskollen (Post- och
telestyrelsen, 2023). Vid Svartingen finns det fiberledningar som I6per strax norr om
Bergshamraan (Geomatikk, 2023; Norrtélje Energi, 2023) (Figur 7).
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Figur 7. Fiberledningar av Skanova (t.v., rod linje) och Norrtélje Energi (t.h., lila linje) vid
Svartingen. Observera att den réda polygonen i bild t.v. inte &r planerad sjéyta utan
markerar ett utredningsomr8de som &r stérre &n den planerade restaurerings8tgérden.

2.6 Strandskydd
Strandskyddet galler fran den forna sjons strandlinje och 100 m upp pa land (Figur 8).
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Figur 8. Strandskyddsomr8de (mérkbl§ linje) géller fr8n Svartingens forna strandlinje
(ljusbl§ linje) och 100 m upp p8 land. Bakgrundskarta: © Lantméteriet (u.4.).
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2.7 Potentiellt fororenade omraden

Det finns nio registrerade potentiellt fororenade omraden inom Svartingens avrinningsomrade
(Lansstyrelserna, 2022). De flesta omréadena ligger i den mellersta delen av avrinningsomradet
och inte i direkt anslutning till Svartingen. Av de nio potentiella fororenade omradena ar atta ej
riskklassade. Det nionde omradet &r beldget langt uppstroms och &r en plats for tillverkning av
tratjara. Den har klass 3 (mattlig risk). En ej riskklassad avfallsdeponi ligger pa gransen till
avrinningsomradet, strax séder om Svartingen. Nedstroms Svartingen finns en plantskola av
klass 2 (stor risk). (Figur 9).

[ Avrinningsomréde Bergshamradn SMHI)
~— Bergshamradn

Potentiellt férorenade omraden:
Riskklass/Precs erad status efter atgard

Figur 9. Totalt finns 14 stycken potentiellt férorenade omr&den inom Bergshamra8ns
avrinningsomr8de, varav nio inom Svartingens avrinningsomrdde. Bakgrundskarta: Google
Satellite (u.8.).

Enligt Vattenmyndigheten har inga punktkallor med betydande paverkan av féroreningar
identifierats i Bergshamraan (Lansstyrelsen i Stockholm, 2019).

2.8 Historik

Forslaget for Bergshamra-Eneby vattenavledningsforetag vann laga kraft ar 1957 (se avsnitt
3.1). D& rensades kanalen och dikesbotten sinktes. Afdran som gick genom sjén drogs istallet
norr om sjon. Foretaget upprattades for att fa en battre avvattning och drénering av
jordbruksmarken runt an. Vattennivasankningen av sjon har lett till att sjon nu har vuxit igen
kraftigt med vass.

Figur 10 visar hur sjon sag ut pa haradsekonomiska kartan (1901-06) innan sjon sanktes och
Figur 11 visar hur sjon har sénkts och vuxit igen mellan 1952 till 1978.
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Figur 10. Svartingens utbredning p8 hdradskartan (1901-06) innan avsdnkning. Karta:
Lantméteriet.

Figur 11. T.v: Svartingens utbredning p8 den ekonomiska kartan fr8n 1952 dér det
anslutande dike leder direkt in i sjén p8 den nordvéstra sidan.

T.h: Svartingen p8 den ekonomiska kartan 1978. Nu leds vattnet runt sjén via ett dike norr
om sjon. Kartor: Lantméteriet.
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3 Vattenrattsliga forhallanden

3.1 Bergshamra-Eneby vattenavledningsféretag

Svartingen ingar i Bergshamra-Eneby vattenavledningsforetag som vann laga kraft ar 1957.
Foretaget stracker sig fran Enebybro, i rdgangen mellan Eneby och Uddeby, till den tidigare
dammen vid Bergshamra kvarn. Sankningen av kanalen (an) har gett den en mycket flack,
narmast horisontell, bottenlinje med en bottenlutning pa 0,2:1000 langs storre delen av strackan.
Kanalens projekterade bredd kring Svartingen vid avsankningen var 3-3,5 m med en brant
slantlutning pa 1:1,5.

Totalt stracker sig vattenavledningsforetaget drygt 8 kilometer och har ett batnadsomrade pa
ungefar 140 hektar (Figur 12). Bergshamra-Eneby vaf torrlagger bade Uddebysjon, Vadsjon,
Bjorknassjon, Svartingen och astrackan mellan dessa. Som tidigare har namnt innebar foretagets
vattendom aven att Svartingen snordes av fran Bergshamraan, som istéllet leddes om i en ny
kanal pa sjons norra sida (Figur 13). Se dven sektionsritningar i Bilaga 1.

For att vidmakthalla torrlaggningsforetagets resultat underhalls an bland annat med arlig
vassklippning.

5\

CFT

\

Figur 12. Bergshamra-Eneby vattenavledningsféretags stréckning och tillhérande
b8tnadsomréde. Markavvattningsféretagets torrlagda sjéar &r markerade: Uddebysjén,
Vadsjon, Bjérkndssjén och Svartingen. Bakgrundskarta: Google Satellite.
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Figur 13. Karta 6ver sjén Svartingen fr8n Bergshamra-Eneby vattenaviledningsféretags
kartor. En férdjupning av 8f8ran gjordes uppstréms Svartingen fram till punkt D, som sedan
fortsatte i den nya 8f8ran runt sjéns norra del (réda streck). Strdackan C’-C grévdes troligen
for att kunna drénera sjon. Se tillhérande sektioner i Bilaga 1.

4 Avrinningsomrade, topografi och geologi

4.1 Avrinningsomrade och markanvandning

Storleken pa avrinningsomradet till Svartingen har uppskattats i Scalgo Live (2021). Det lokala
avrinningsomradet vid sjons utlopp uppskattats till 83 km? (Figur 14).

[ Avrinningsomrade Svartingen
© Svartingens utlopp
~— Bergshamraan

Figur 14. Svartingens avrinningsomr8de hdmtat frdn Scalgo Live (2021). I figuren visas dven
Bergshamra8ns strdackning med utlopp i Bergshamraviken. Bakgrundskarta: Google Satellite.
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Enligt nationella marktackedata fran Naturvardsverket (2019) bestar avrinningsomradet i
huvudsak av skogsmark (75 %) och mindre andelar jordbruksmark (10 %), se Tabell 1.
Resterande delar av avrinningsomradet utgérs av ovrig 6ppen mark (7 %), sjdar och vattendrag
(3 %), exploaterad mark med bland annat byggnader och vagar (3%) samt 6ppen vatmark (1 %).

Tabell 1. Markanvéndning i km? och procent av Svartingens lokala avrinningsomr8de baserat
p8 Naturv8rdsverkets nationella marktédckedata (2019).

Markanvandning Yta (km?) Andel
Skog 62,0 75 %
Akermark 8,5 10 %
Ovrig 6ppen mark 6,1 7 %
Sj6 och vattendrag 2,7 3%
Exploaterad mark 2,6 3%
Oppen vatmark 1,3 1%
Summa 83 100 %

4.2 Topografi och geologi

Svartingen ligger i en flack dalgdng med mestadels gyttjelera narmast den nu igenvaxta sjon
(Figur 15 t.v.). Gyttjeleran dominerar i dalgangen dar Bergshamraan rinner igenom i nordvastlig
riktning. N&rmast Svartingen finns &ven moran med inslag av urberg, glacial lera och
postglacial sand. Figur 15 (t.h.) visar de topografiska férhallande vid Svartingen som ligger i
dalgangens laglanta omrade.

- el
[ Avrinningsomréde Svartingen !
Jordarter, grundlager 4

|| I Urberg

I Morédn

Sandig moran

{2 Glacial lera

" " u Gyttjelera (eller lergyttja)
B Postglacial sand
5 Karrtorv

[EporT ~

Figur 15. T.v. Jordartskarta fér Svartingen frén © Sveriges geologiska undersékning (u.§.).
T.h. Topografiska férh8llande vid Svartingen (1 m ekvidistans) med héjdkurvor frén ©
Lantméteriet (u.4.).
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5 Hydrologi

Som tidigare har beskrivits i avsnitt 2.8 ar Svartingen starkt paverkad av den avvattning som
genomfordes av vattenavledningsforetaget pa 1950-talet. Innan utdikningen rann Bergshamradn
in i Svartingen fran nordvast, men leds idag runt sjon i norr. Endast en mindre del av
Bergshamraans flode bedéms idag na Svartingen. Sjons tidigare in- och utlopp har till stor del
vaxt igen dven om de fortfarande kan skdnjas (se exempelvis Figur 3). Troligen nar avattnet
bara Svartingen vid hégfloden da vatten kan svamma Gver in i sjon, samt genom marken.

Inga andra tillrinnande diken till sjon har identifierats utifran topografiska forhallanden eller
fran historiska kartor. Ett mindre 6ppet jordbruksdike rinner in i sjon fran soder.

5.1 Vattennivaer och dikesnivaer

Vid platsbesok den 21 september 2021 uppméttes vattenytan i Svartingen till cirka +7,40 och en
dryg halvmeter hogre vid sjons tilltankta inlopp, +7,96. Troligen var platshesoket vid en
tidpunkt for relativt 1ag vattenforing da sjoytan enligt Lantmateriets hojdmodell ska ligga pa
+7,75-7,80.

Totalt medgav vattenavledningsforetaget fran 1957 en séankning pa ungefar 0,9 meter av
vattenytan vid hogvattenstand kring Svartingen (Tabell 2). Vid faltinméatning 9 maj 2023
uppdagades dock att dikesbotten bade i och omkring Svartingen generellt ligger 0,5-1,0 m
under angivna hojder fran 1957. Exempelvis ligger Svartingens igenvuxna utloppsdike idag pa
+6,5-6,7 mot angivna hojder pa +7,14-7,19 i 1957 ars handlingar. Detta djupforhallande géller
aven Bjorknassjon och vi far anta att det galler for hela astrackan pa grund av det flacka
landskapet.

I handlingarna fran 1957 anges enbart normalt hogvattenstand (NHW), alltsa inte exempelvis
normalvattenstand, vilket gér handlingarna svara att jamfora rakt av med inméatningar och
Lantmateriets hojdmodell. Enligt dessa handlingar ar det dimensionerande hogvattenstandet i
Bergshamraan norr om Svartingen +8,75 (Tabell 2). Idag ligger det da gissningsvis cirka 0,5
meter lagre, +8,25.

Enligt markavvattningsforetagets berakningar ar vattendjup vid normal hégvattenféring 1,55 m
och vid medelvattenféring 0,63 m vid Svartingens utlopp.
Tabell 2. Jdmférelse mellan héjder uppmadtta i falt 2021, héjder fr8n Lantmdéteriets

héjdmodell och angivna héjder vid normal hégvattenféring (NHW) i vattendomen frén 1957.
Alla héjder &r omréknade till RH2000.

Innan avsdnkning Efter avsdankning
Enl. vattendom Enl. vattendom Uppmétt i falt Lantmaéateriets

1957 1957 2021 héjdmodell
Vattennivaer NHW NHW
Vid sjons inlopp +9,65 +8,80 +7,96 +7,95
I sjén +9,60-9,65 +8,75 +7,40 +7,75-7,80
Vid sjoéns utlopp +9,60 +8,70 +7,43 +7,65
Dikesbotten
Vid sjons inlopp +7,50 +7,25 +7,22
Dikesbotten i sjon +7,25-7,65 +7,14-7,19 +6,72-7,00
Vid sjons utlopp +7,50 +7,14 +6,46
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5.2 Floden

Ingen métstation for uppmaétta floden finns i Bergshamraan. Det finns dock modellerade
flodesdata pa SMHI:s Vattenwebb (2021), baserade pa avrinningsomradets storlek och
sammansattning samt nederbérdsstatistik. Flodesdata finns for Bergshamraans
delavrinningsomrade (86 km?) (SUBID 8921), vilka har har proportionellt skalats ner till
Svartingens avrinningsomrade (83 km?).

| Tabell 2 jamfors SMHI:s modellerade flodesdata mot dimensionerande fléden i 1957 ars
vattendom. Angivna medelfloden stammer val Gverens (0,58 respektive 0,66 m3/s). |
handlingarna fran vattenavledningsforetagets anges aven ett maximalt fléde (Q max) pa
4,3 m®/s. Vad exakt detta flode anger &r oklart men ligger i samma harad som ett idag
modellerat flode med 10 ars aterkomsttid (4,7 m%/s).

Tabell 3. Uppskattade statistiska fléden i Svartingens avrinningsomr8de baserade p&
modellerade fléden (1990-2020) fér Bergshamra8ns avrinningsomr8de (SUBID 8921) frén
SMHI Vattenwebb (2021). MLQ avser medell8gvattenféring, MQ medelvattenféring, HQ
medelhégvattenféring och HQ x 8r hégvattenféring med x 8rs 8terkomsttid.

Flodesstatistisk Flode enl. Vattenwebb Flode enl. vattendom 1957

parameter (m3/s) (m3/s)
MLQ 0,029

MQ 0,58 0,66
MHQ 3,3

HQ 2 ar 3,2

HQ 10 &r 4,7

HQ 50 ar 6,0

Q max* 4,3

*I vattenavledningsforetagets handlingar framgar det inte vad Q max motsvarar.

6 Atgardsforslag

6.1 Planeringsforutsattningar
De planeringsforutsattningar som utgjort grund for atgardsforslaget redovisas nedan.
Begransningar

e Massbalans ska uppnas inom omradet samtidigt som hojder med schaktmassor ska
smaélta in i landskapet.

e Hojden pa 6arna med massor far inte bli sa hoga att massorna “rinner ut” at sidorna.
Kravspecifikation

e Sastor yta som mojligt med vattenspegel ska skapas i sjon

e Oppna ytor och kanaler med Gppet vatten ska skapas

e Fageloar och holmar ska skapas med schaktmassor for att 6ka variationen av biotoper

e Vattenkvaliteten ska forbattras genom att fordrdja vatten och darmed 6ka
naringsretentionen

o Fisklek och yngelproduktion ska gynnas
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e Fagellivet ska gynnas

e Forutsattningarna for biologisk mangfald ska starkas

6.2 Teknisk utformning

I denna utredning har ett forslag tagits fram med en troskel i Bergshamraan, en troskel i
Svartingen utlopp, samt gravning av dppna vattenytor och skapande av fageldar, uddar och
holmar. Atgérdsférslaget redovisas i Figur 16 och i A3 i Bilaga 2. Forslaget innebér att mer
vatten leds in i sjon aven vid lagvatten, att vattnet tar en langre vag och att en storre volym med
vatten kan fordrojas i sjon. Detta innebdr i sin tur att naringsretentionen samt den biologiska
mangfalden i och kring sjon 6kar.

Forstudle Svartingen l
Datum: 2023-10- 05’
TECKEN FORKLARING
‘ Fastighetsgrans
Rker (vall)
Atgardsforslag
Vattenyta
Massor laggs upp

— Sjonacke
AN VF o wvias NS« 7

I
{

Figur 16. Atgérdsforslag for restaureringen av sjon Svartingen. Se detaljerad karta i Bilaga 2.
Bakgrundskarta: Google Satellite (u.8.).

6.3 Vattennivaer

Syftet med atgardsforslaget ar att kvarhalla vattennivaerna under torrare perioder och lagfloden.
Med hjélp av en troskel, sa kallad sjonacke, vid sjons gamla inlopp kan vatten ater igen ledas in
till sjon hela aret och pa sa satt skapa mer permanenta och stabila vattennivaer i sjon. Vid
Svartingens utlopp anlaggs ocksa en sa kallad sjénacke for att just kvarhalla vattnet i sjén. Vid
medel- och lagvattenforing kommer styrtroskeln vid inloppet leda in storre delen av
vattenforingen till Svartingen, istéllet for i Bergshamraan norr om sjon. Vid hogvattenféring
fungerar dock dagens befintliga fara som braddfara och sjonacken paverkar inte
vattenavledningskapaciteten. Tvartom kan da avledningen i Bergshamraan tillsammans med
Svartingen gora att en nagot storre avvattningskapacitet uppnas pa bredare front.
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En hydraulisk modell har skapats i HEC-RAS (US Army Corps of Engineers - Hydrologic
Engineering Center, 2023) 6ver bade Svartingen och Bjorknassjon dar de foreslagna utgravda
ytorna och sjonackarna har modellerats. Preliminéra kérningar av modellen visar att Svartingen
vid lagvattenforing (MLQ) skulle fa cirka 1,0 m hogre vattenyta jamfort med idag, fran +6,8 till
drygt +7,8. Vid medelvattenféring (MQ) skulle héjningen vara cirka 0,55 m, fran +7,4 till
+7,95. Vid hogvattenforing (MHQ) samt vid annu storre vattenforing som ett 10-arsflode
(HQ1o) paverkar dock troskeln i princip inte avvattningen eller vattennivaerna. Se modellresultat
i Tabell 4. Se aven en sektion av modellerade befintliga och framtida vattennivaer vid
medelfléde (MQ) i Figur 17.

Tabell 4. En sammanstélining av modellerade vattenniv8er i HEC-RAS vid olika fléden i
Svartingen.

Modellerad vattennivd

Flode B‘_efintlig situatlon Med_planer_ad dtgard Férandring
(i Bergshamraan) (i Svartingen)

L&gflode (MLQ) +6,8 +7,82 +1,02

Medelfléde (MQ) +7,4 +7,95 +0,55

Hogfléde (MHQ) +8,4 +8,4 0

10-3rsfldde (HQ1o) +8,7 +8,65 -0,05

Modellerade vattennivaer i Svartingen och Bjérknissjon - befintligt och planerat medelfléde

Ddamme vid
Svartingens inlopp
(+8,0 meter)

Ddmme nedstréms
Swvartingen

Hajd RH 2000 [meter]

) —"

Svartingen samt in- och utloppsdiken

-—
Bjorknassjon

o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Distans frin modellens utloppspunkt [meter]

Figur 17. Modellerade vattenniv8er i HEC-RAS vid medelfléde (MQ), befintlig (ljusbl8) och
framtida (mérkbl8) situation. Vattenniv8erna har ocks§ modellerat utifrn en
kénslighetsanalys dar medelflédet justeras +/-20 %. Kadnslighetsanalysen visar att befintliga
vattenniv8er &r mera osdkra, +/-8 cm, medan planerade vattenniv8er &r mindre osdkra med
en variation p8 bara +/-3 cm. Den minskade osdkerheten med planerade 8tgédrder beror p
att vi d8 f8r tv fasta trésklar som blir tydliga bestdmmande sektioner i systemet och styr
vattenniv8erna. Idag finns inte samma tydliga bestdmmande sektioner i §systemet.
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| Bergshamraan ligger idag vattenstandet vid medelflode pa ungefar +7,4 i Svartingen, upp till
+7,7 vid Vadbosjon. Med planerade atgérder i systemet nas en normalvattenniva i Svartingen pa
+7,95 och i Bjorknassjon och Vadbosjon pa cirka +8,0. Pa jordbruksmark som aker och vall
anses ett draneringsdjup pa 1,0 m vara tillfredsstallande. Vi kan darfor anta att jordbruksmark
som idag ligger lagre an +8,4 till + 8,7 paverkas av dagens vattennivaer. P4 samma satt antar vi
att ytor som ligger lagre an +9,0 paverkas av framtida vattennivéer. Dessa paverkansytor visas i
Figur 18.

Paverkansytor med avseende pd jordbruk
|| Pdverkad mark i nulaget

(hojder +8,4 vid Svartingen till +8,7 meter vid Vadbosjon)
[ Paverkad mark efter ddmning

(héjd +9,0 meter i hela systemet)

Rtgardsforslag
Vattenytor

Massor

Befintlig mark bevaras

Figur 18. Ungeférliga p8verkansytor med avseende p8 jordbruksmark. Linjer markerar
héjdkurvor som ligger 1 m ovanfér befintlig och planerad normalvattenyta, vilket bedéms
utgora tillfredsstéllande drénering.

6.4 Placering och utformning av sjénackar

For att vatten ska ledas in i Svartingen dven vid laga vattenfloden sa laggs en sjonacke i
Bergshamraans afara strax nedstroms inloppet till Svartingen. Denna typ av troskel fungerar
aven som damning for att reglera vattennivan i Bjorknassjon. Troskeln foreslas besta av en cirka
13-14 m lang stracka med grus och grovre sten med ett fall pa cirka 2-3 % fran troskelns kron
bade upp- och nedstroms. Troskeln ansluter till befintlig mark pa vardera sidan an nagra
decimeter ovanfor dess kronhojd. Den hydrauliska modelleringen har pavisat att en lamplig
kronhdjd ligger kring +8,0.

For att kvarhalla vattnet battra vid lagfloden i Svartingen anlaggs ocksa en sjonacke vid sjons
utlopp. Sjons utlopp gravs sa nara fast mark som méjligt och sjonacken anlaggs strax innan sjon
ater ansluter till Bergshamraan. Placeringen av sjonacken vid utloppet bor ocksa vara sa nara
fast och bérig mark som mgjligt. Lampligen anldggs den strax norr om Bergshamra 1:16 for
enkel atkomst och tillsyn. Dess exakta placering bestdams i samband med schaktarbeten for att
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kunna bedéma markens lamplighet. Den hydrauliska modelleringen har pavisat att en lamplig
kronhojd ligger kring +7,8. Se Figur 19 for en schematisk skiss av en sjonacke.

m
9.2+
g—
8.8 .
Sjénacke Svartingen
8.6+
8.4
R Hogflbde
o 0 e . Normalflode
............... — |agflbde
7.8+
7.6
7.4- "
| I I L 1 L 1
0 6 12 18 24 30 36

Bergshamraan

Figur 19. Sektion av Bergshamra8n vid Svartingens inlopp. Orangea streck &r markhéjder
och bl8tt streck principiella vattenytor vid olika flédesférh8llanden. Svart streck &r féreslagen
tréskel i 8n for att leda in vatten till Svartingen. Notera att profilen endast ska ses som en
illustration.

Troskeln foreslas anlaggas med en v-formad skara i mitten for att underlatta passage av fisk och
halla vattennivaerna mer stabila vid lagfloden. Pa bada sidorna om trosklarna anlaggs darfor en
stracka med makadam overbyggt med naturgrus/sten (ej sprangsten) med ett fall pa cirka 2-3%
for att mojliggora fri vandring i vattendragets bada riktningar (Figur 20).

Uppgrusning

Vattenyta

Figur 20. Principiell skiss av en sjénacke, modifierad fr@n Norden8s m.fl. (2021).
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6.5 Utformning av vattenytor

Atgardsforslaget innebar att storre vattenytor skapas i sjon genom en kombination av damning
och gréavning. Totalt skapas cirka 5 hektar 6ppna vattenspeglar. Stora delar av vattenytorna
skapas med tillrackligt vattendjup pa minst 1 m for att férhindra spridning av vass, sav och
annan véxtlighet. Samtidigt skapas da storre volymer vatten kan fordroja floden. Sjons
bottenniva laggs i medelniva forslagsvis nagra decimeter under Bergshamraans bottenniva vid
dess in- (+7,25) och utlopp (+7,14) pa cirka +6,7 och nagot djupare i sjons mitt.

Med en damningsniva pa cirka +7,8 blir medelvattennivan +7,95 och medelvattendjupet i sjon
cirka 1,2 meter. De delar av sjon som har ett vattendjup under 1 meter kommer kunna véxa igen
snabbare av exempelvis vass. Se avsnitt 7 for skotsel och underhall.

6.6 Skapande av 6ar och uddar samt hantering av massor

Atgardsforslaget innebér gravande pé en atgardsyta p& knappt 10 hektar (vattenyta, holmar, 6ar
och upplaggning av massor), varav knappt 5 hektar blir nya vattenspeglar. Uppskattningsvis
kommer cirka 45 000 m? bléta schaktmassor skapas som ska hanteras lokalt. De bortgravda
massorna laggs i anslutning till de gravda ytorna for att bygga upp fagelar och uddar i sjon.
Oarna ska fungera som hackningsoar for faglar och uddarna skapar en storre flikighet runt sjon.
En del massor laggs upp i sjokanten mot befintliga hojder for att smalta in i landskapet och
forbattra markens barighet.

Medelhojden pa 6arna och uddarna kommer vid anlaggning att ligga pa en hojd av cirka 80 cm
over medelvattenytan. Massorna kommer dock att sjunka ihop under de forsta aren och bedéms
fa en minskad hojd med 20-40 cm, och darmed en slutlig hojd pa 40-60 cm 6ver
medelvattenytan. Slanterna utformas med flacka lutningar fran 1:5 till 1:10.

Det finns en risk for att delar av den befintliga vegetationen, huvudsakligen i form av
vassmattor, slapper fran botten nar vattennivan hojs och darmed blir flytande pa vattenytan.
Med tiden kommer dessa vassmattor troligen spolas bort med an men det rekommenderas att
vara vaksam sa att dessa inte bildar en propp eller hindra utflodet pa nagot satt.

Massorna som anvands for 6ar och uddar bestar av mycket organiskt material med gyttjelera
under. | regionen finns det sulfider i siltiga och leriga jordar. Jordprovtagning har darfor
genomforts i Svartingen men det har inte visat pa nagra indikationer att det skulle finnas
sulfidleror i omradet.

6.7 Tillfartsvagar

For att kunna genomfora tillsyn, underhall och skotsel av damme, fiskvag, vattenytor och 6ar sa
behovs lampliga tillfartsvagar. Dessa ska ocksa kunna anvandas vid anldggandet av
sjonackarna. Inloppet till Svartingen kan nas genom en skogsvag i kanten mellan skogen och
akermarken pa Utanbro 1:97 och sedan folja diket som avgransar fastigheten mot Bodal 2:1 i
vaster for att komma ner till an. Vid Svartingens utlopp bor tillfart kunna ske fran Bergshamra
1:16 6ver Bergshamra 1:30 (Figur 21). Intill sjonackarna bor &ven en erosionsskyddad, flackare
slant anlaggas for att underlatta anldggande och skétsel.

Del av skotseln och tillsynen kan ocksa goras fran vattnet via bat eller exempelvis i samband
med dikesforetagets arliga dikesrensning.
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UNDERSKOG

Figur 21. Schematiska skisser av tillfartsvdgar (turkosa linjer) fér anldggande och tillsyn av
sjénackar (lila).

6.8 Konsekvenser av atgardsforslag

Atgardsforslaget innebér att gamla vattenytor till viss del &terskapas vattenvolymer som tidigare
kvarhélls i landskapet ater igen kan buffras i asystemet. Framfor allt vid lagre floden kommer
mer vatten hallas kvar under langre perioder och den gamla sjébottnen kommer ater igen vétas
under storre delar av aret. Mark runt Svartingen och uppstréms bedéms paverkas marginellt av
forslaget. En viss hojning av draneringsdjupet pa de narmast liggande markerna kommer
troligen ske. Atgérden skulle kunna bidra till en minskad éversvamningsrisk nedstréms i
systemet. Majligen skulle atgarden kunna vara positivt for grundvattenbildningen och
grundvattenférekomsten nedstroms, men detta beror till viss del pa markens genomsléapplighet.

Atgardsforslaget kommer dven att bidra till 6kad biologisk méngfald genom att flera olika
biotoper och habitat skapas med en flikighet och variation av 6ppna vattenytor, uddar och éar.
Det kommer gynna bade faglar, fisk och limnisk flora och fauna. Att vattnet fordrojs bidrar aven
till sedimentering och viss avskiljning av naringsamnen.

Viss lovskog och sly som véaxt upp langs kanterna kan behdva tas ned for att ge plats at
schaktmassor eller paverkas av att det blir mer vattenmattat.
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6.9  Planerade skyddsatgarder

Schaktarbeten ska genomfdras under sensommaren, hosten eller vintern, alltsa utanfor faglars
héckningssasong och perioder med risk for hogfléden.

Infor och under arbete med genomférande av atgard behover hansyn tas till de fiberledningar
som gar norr om Bergshamraan (Figur 7). Dessa beraknas dock ligga utanfor planerat
schaktomrade med marginal. Foreskrifterna for vattenskyddsomradet norr om an skall ocksa
foljas (avsnitt 2.5). Innan gravarbeten paborjas ska dessutom ytterligare en ledningskoll utforas.

7 Skotsel och underhall

Den restaurerade sjon kommer att krava viss enklare skétsel och underhall for att sjonackarna
ska fungera som tankt och for att bibehalla de 6ppna vattenytorna och fageloarna.

7.1 Tillsyn av sjonackar

Regelbunden tillsyn av trosklarna kravs for att kontrollera att se att de &r hela, att ingen erosion
har skett och att de fungerar som tankt.

7.2 Skotsel av 6ar och holmar

For att gynna biologisk mangfald och halla fageloar fria fran igenvéxning bor dar och holmar
rojas arligen. Om mojligt kan en del av strandangarna mot fast mark betas for att skapa 6ppna
strandangar, en s kallad bl bard”, som gynnar biologisk mangfald.

R&jning ska inte ske pa varen eller forsommaren under faglarnas hackningsperiod.

7.3  Oppnavattenspeglar

En arlig kontroll av de 6ppna vattenspeglarna bor ske for att kontrollera om igenvaxning i form
av kaveldun eller vass har skett. Det ar ocksa viktigt att halla de skapade vattenytorna 6ppna for
att hindra att igenvaxning stoppar upp vattnet och orsakar damning vid lagfléden. Om de Gppna
ytorna borjar vaxa igen klipps de arligen med till exempel ett vassklippningsaggregat monterad
pa bat. Vaxtresterna fors, sa langt det ar mojligt, bort fran vattnet med till exempel en vassrafsa
monterad pa bat. Att behalla submersa vattenvéxter (undervattensvegetation) ar daremot viktigt
da de bidrar till filtrering och sedimentation av partiklar samt skapar en viktig livsmiljo for
fiskyngel.

Klippning ska inte ske pa varen eller forsommaren under faglarnas hackningsperiod.
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8

Genomforande — vdag framat

Tillstdnd och samrad

Ett tillstand (miljodom) for vattenverksamhet kravs for att genomfara anlaggandet av sjonackar
och urgrévningen av vattenytorna. Tillstandet soks tillsammans med Bjorknassjon. Processen
for tillstandsansokan kan schematiskt delas upp i nio steg:

1.

aprw

7.
8.
9.

Framtagande av samradsunderlag. Denna forstudie utgor del av samradsunderlaget.
Samrad genomfors med Lansstyrelsen i Stockholms Ian samt med berdrda sakagare.
Samradsredogorelse

Beslut om betydande miljopaverkan

Framtagande av miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och ansdkan. Till MKB:n ska
aven en teknisk beskrivning tas fram. Som underlag till MKB:n har redan jordprover
tagits for att undersoka eventuell forekomst av sulfidleror, samt en groddjursinventering
for att om det finns behov av hansyn till dessa vid utformning och anldggande av sjon.
Anstkan om tillstand. En omprévning av markavvattningsforetaget samt dispens fran
strandskyddet hanteras i samband med miljédomen.

Tillstandsprovning vid Mark- och miljodomstolen

Huvudforhandling och syn

Dom

Efter att dom har vunnit laga kraft kan eventuell ndrmare projektering och markarbete
genomforas.
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